STRATEGII EURISTICE

TEODOR DIMA

in lucrarea Metodele inductive, aparuta la Editura Stiintifica, in 1975, aritam
ca multi logicieni care au accentuat asupra unor limite ale metodelor inductive si
chiar au negat utilizarea lor* le-au considerat in sine, desprinse de contextul general
al cercetdrii stiintifice. Eficacitatea lor in descoperirea relatiilor necesare si/sau
suficiente dintre fenomene depinde, sustineam noi atunci, de posibilitatea elaborarii
unei strategii metodologice cu valoare euristica. ESte vorba despre o strategie euristica
in care subiectul epistemic se implicd multiplu; el reproduce, construieste, inventeaza,
analizeaza, intuieste si se informeaza. Pe de o parte, imaginatia, fantezia si intuitia
sunt utile omului de stiinta, In calitatea sa de subiect epistemic, pe linia fertilitatii,
creativitatii si a spiritului inovator in stiintd. Pe de altd parte, o anumita structura
logico-formala asigura validitatea si rigurozitatea operatiilor care sunt prezente in
activitatea de sistematizare a cunostintelor stiintifice in teorii.

Aceastd activitate este posibild pentru cd, de aproximativ un secol, noua
a informatiilor. Formalizarea si axiomatizarea au devenit instrumente bine reglate,
carora le revine misiunea de a fi scheletul rational al procesului cognitiv realizat de
subiectul epistemic, pentru ci ,,...osatura logici... este aceea care tine constructia’™.
Dar aceste instrumente au o minima valoare euristica. ,,Se axiomatizeaza ceea ce se
cunoaste deja. Se axiomatizeaza pentru o mai buna administrare a rigorii cunoasterii.
Axiomatica este o reluare, niciodatd, un adevarat inceput”3.

In descoperirea si creatia stiintifica, omul de stiintd si/sau inventatorul au
nevoie de ,instrumente mai mladioase, dar mai putin fragile, mai putin riguroase,
dar mai eficiente, mai putin pure, din punct de vedere logico-matematic, dar mai
active. Aceste instrumente trebuie sa se combine in multe feluri, in functie de
domeniul cercetat si de obiectivul creatiei®.

Nici pe acest plan, consideram noi, nu se actioneaza la intdmplare, dimpotriva,
logica stimuleaza obtinerea de combinatii naturale ale intelectului, pentru
formularea de ipoteze, de intrebari si raspunsuri. Dar logica nu functioneaza aici in
stare pura, ea interfereaza cu elemente intuitive, psihologice, imaginative. De aceea, nu

! Este vorba despre metodele a ciror numire si formulare le gisim in ampla lucrare a lui J. St. Mill,
Systéme de logique déductive et inductive, tr. fr. de L. Peisse, F. Alcan, Paris, 1896.

2. Picard, Essai sur la logique de I'invention dans les sciences, Bourg, Imprimerie Nouvelle,
1928, p. 88.

% G. Bachelard, La rationalisme applique, 1966, P.U.F., pp. 28-29.

* T. Dima, Metodele inductive, 1975, Bucuresti, Editura Stiintifica, p. 132.



este utilizatd numai o logicd elementara si nici numai una formala, matematizata.
Comportamentele concrete ale creatiei stiintifice si ale demonstrarii releva o infra-
logica. Deoarece acest termen poate sd primeasca si nuante peiorative, 0 vom numi
Strategie euristica Sau, pe SCUrt, euristica.

In Enciclopedie de filosofie si stiinte umane®, se spune ca, ,,pentru epistemologia
moderna, euristica este disciplina care descrie procesul descoperirii si/sau care vrea
sd furnizeze o metoda adecvata pentru acest scop”. Sensul dat de noi este mai larg,
ridicandu-1 la rang de organon strategic al gandirii iscoditoare. Etimologic, termenul
vine de la grecescul heuriskein: ,,a afla”.

Propunerea noastra din lucrarea citatd mai sus considera ca ,,Strategia euristica
nu este o logica aplicatd in cercetarea si inventia stiintificd. Desigur, logica, fiind
mai stabila decat continutul pe care-l structureaza, intervine cu formele sale, dar, in
cercetarea stiintificd, ea se pliaza pe domeniul cercetat, incat structurile logice care
pot acoperi clase largi de fenomene, din domenii diferite, pot fi incluse intr-0 strategie
euristica pentru un anumit domeniu de investigat. De aceea, putem spune ca procedeele
euristice depind de oamenii care le aplicd in aceeasi masura in care depind de
domeniul investigat. Acceptand ca o strategie euristicd posedd o diversitate de
procedee, putem sia admitem ideea de stil, din care rezultd cd diversitatea
cercetatorilor poate sa fie recunoscutd nu numai in rezultatul investigatiilor, ci si in
modul in care obiectivele se obtin®.

Dupa aproximativ 40 de ani de la propunerea ideii de strategie euristica se
poate constata cd, pe masura ce au fost construite teorii stiintifice noi, procedeele
cognitive s-au diversificat si mai mult astfel incit ele au intrat in obiectivele
epistemologice pentru investigarea lor. Totusi, cu procedeele devenite astazi
clasice s-au facut descoperiri epocale fara de care stiinta si tehnica inceputului de
secol douazeci si unu ar arata altfel.

In continuare, ne vom referi la doud mari descoperiri care au avut loc la
inceputul secolului al XX-lea, argumentand astfel ideea de strategie euristica.
Primul exemplu a fost dezvoltat de noi in 1975, in lucrarea aparuta la Editura
Stiintifica’; este vorba despre formularea de citre Max Planck a teoriei despre
cuanta de lumina. Al doilea exemplu se referd la monumentala constructie a
lucrarii Principia Mathematica de catre Russell si Whitehead.

*

La sfarsitul secolului al XIX-lea, fizica teoreticd studia lumina pusd in
evidentd prin incalzirea corpurilor; de aceea ea se numea ,radiatie termicad”;
Ludwig Boltzmann si Joseph Stefan exprimaserd matematic raportul direct dintre
cresterea temperaturii si luminozitate, iar Wilhelm Wien descoperea legea conform
careia culoarea luminii emise de corpuri se schimba atunci cand ele sunt incilzite.
Apoi, doi fizicieni englezi, Rayleigh si James Jeans, au unificat aceste doua legi in
legea care descria schimbarea stralucirii luminii emise de corpurile incandescente,

% Trad. roméaneasca de Luminita Cosma, Bucuresti, Editura All Educational, 2007, p. 314.
® T. Dima, op. cit., p. 133.
7 Ibidem, pp. 136-138.



ceea ce se exprima in spectrul lor. Dar s-a constatat ¢, din aceasta lege unificatoare, ar
trebui sa se deducd unele consecinte prevestitoare de catastrofe: Terra ar fi fost
inundata de fluxuri colosale de radiatii ultraviolete, Rontgen si gamma.

Acum a intervenit geniul lui Planck. El era in varstd de 40 de ani, profesor la
Universitatea din Berlin, autor al unor lucrari temeinice de termodinamica, mecanica si
din alte domenii.

Prin experiente, observatii si o documentare euristicd avea toate datele
problemei pe care o cerceta; in plus, studiase in detaliu entropia, concept ,,extraordinar
de abstract”, cum il caracterizase Poincaré si care avea o istorie indelungata plina
de controverse, pe care le rezumam, din dorinta de a intelege pregitirea teoretica a
lui Max Planck, plini de valente euristice®.

Aproape de mijlocul secolului al XIX-lea, teoria caldurii stirnea controverse
puternice; Sadi Carnot considera ca producerea de lucru mecanic cu ajutorul
caldurii putea sa fie explicatd prin transmitere de fluid caloric; in opozitie, James
Joule sustinea cd producerea respectiva avea loc datorita conversiei cildurii in
lucru mecanic. William Thomson (Lord Kelvin), in 1847, cand avea doar 23 de ani,
considerat un copil minune al fizicii engleze, a primit conducerea Catedrei de
filosofie a naturii de la Glasgow; aici a inceput sa difuzeze principiul lui Carnot,
valoarea acestui principiu considerand-o incontestabild. Insi, in iunie 1847, la un
colocviu, tinut la Oxford, Thomson a audiat conferinta lui James Prescott Joule, in care
se sustinea cd se poate converti caldura In miscare. Thomson a sesizat contradictiile
dintre experientele lui Joule si ipoteza lui Carnot. Dar solutia explicativd se lasa
asteptata.

In 1850, apare lucrarea lui Rudolf Clausius, Despre forfa motrice a caldurii
si legile care decurg din aceasta pentru insasi teoria caldurii, in care se sustine ca
opozitia semnalatd de Thomson nu este grava deoarece nu se referd la fapte
experimentale, ci la ,modul de reprezentare a fenomenelor”. In plus, Clausius
considera ca nu este nevoie sa se renunte complet la principiul lui Carnot: ,,nu
principiul lui Carnot, ci afirmatia adaugatd de el, «nu se pierde calduray,
contrazice noua conceptie: cand se produce lucrul mecanic, se poate intampla ca o
cantitate oarecare de caldura sd fie consumatd, iar alta s fie transportata de la un
corp cald la unul rece”.

Thomson si Clausius au continuat s cerceteze si sa-si exprime pdrerile 1n
scris. Lucrdrile lor au contribuit la nasterea unei noi stiinte, termodinamica, in care,
dintr-un principiu general, se deduc principiile de conservare (a masei, a cantitatii
de miscare), acceptate de mecanica secolului al XIX-lea. Al doilea principiu al
termodinamicii descrie miscari si tendinte ale naturii care nu pot fi reduse cu
usurintd la scheme de interpretare uzuale. Clausius si-a dedicat cea mai mare parte
a cercetarilor sale celor doud principii ale termodinamicii, pentru ca, in 1865, el sa
faca ultimul pas in analiza sa, unificind valoarea de transformare a unui corp cu
aceea a nivelului sau de dezagregare prin intermediul entropiei. Aceasta corespunde
»continutului de transformare al unui corp”; cu alte cuvinte, capacitatii sale de

8 Pentru intocmirea acestui rezumat, am utilizat Dominique Lecourt (coord.), Dicfionar de
istoria §i filosofia stiingelor, lasi, Editura Polirom, 2005, pp. 525-530.



trecere prin transformari spontane. Clausius a aplicat principiul entropiei la Univers,
considerat un sistem Inchis, supus mortii termice, indepartata, dar inevitabila.

Pe masura ce se dezvolta statistica, au Inceput sa se formuleze noi aspecte ale
caldurii. Rationamentele de tip statistic, folosite de James Clerk Maxwell, au fost
precizate de Ludwig Boltzmann, care a stabilit o legdtura precisd Intre entropia
unui corp si probabilitatea stirii sale macroscopice: S = k log W, unde S este
entropia, k este o constanta, iar W este probabilitatea starii respective. Entropia lui
Clausius avea o pronuntatd conotatie teleologicd, deoarece considera orientarea
fenomenelor ca fiind necesard si ireversibild, supusa cauzalitatii finale. Explicatia
lui Boltzmann nu continea elemente teleologice: un sistem fizic nu evolueaza
intentionat in directia unor stari cu entropie mai mare, ci moleculele care il compun
adoptd o dispunere corespunzatoare unor stiri, statistic mai probabile. Entropia
devine astfel o marime care permite masurarea nivelului de dezordine al unui
anumit sistem, iar ecuatia lui Boltzmann a fost ulterior aplicata teoriei informatiei,
evolutiei sistemelor biologice s.a.

Aceastd prezentare succinta a informatiilor detinute de Max Planck face parte
din prima faza a unei strategii euristice; am numit-0 pregatire prealabila, caracterizata
de obicei prin asimilare, penetratie, informare, ,,insaméantare”, cu ajutorul unor
procedee universale, Intalnite In foarte multe domenii de cercetat: studiu, lectura,
calatorii, discutii, observatii s.a.

A doua fazd am numit-o inspiratie. Mai intai, Max Planck isi propunea sa
desprinda consecingele celor doua legi ale termodinamicii. De aceea, a formulat o
prima ipoteza indrazneata, intuita pe baza lecturilor rezumate de noi mai sus. El aflase
ca multi fizicieni stabileau o relatie intre energia spectrului (E) si temperatura (T);
Planck introduce notiunea de entropie (S) si o pune in corelatie cu E. Stabileste
legatura E/S, in loc de E/T. Cu ajutorul unor observatii asociate legii W (Wien), el
dovedeste ca aceastd lege este valabilda numai in domeniul undelor scurte; apoi,
facand observatii in legatura cu legea R (Rayleigh-Jeans), stabileste ca domeniul
sau il formeaza undele lungi. Printr-o operatie de interpolare, Planck alatura cele
doud legi si propune legea P (Planck), pe care observatiile ulterioare au confirmat-o.

Activitatea euristica nu s-a incheiat, Planck trebuind sa gaseasca o formula de
interpolare, adica o formula cu ajutorul careia sa intercaleze unele valori sau constante
cu scopul cuplarii celor doua principii ale termodinamicii. Era faza de decantare,
de sedimentare a notatiilor, a schitelor, a fragmentelor teoretice. Aici a intervenit
logica formald pentru formularea unor rationamente cu ajutorul carora sa se ajunga
de la unele premise la concluziile formulate in prealabil de Max Planck. Dar nicio
formula nu era potrivita.

Interesul lui Planck se indreaptd spre cercetdrile care deveneau tot mai
numeroase in legatura cu analiza spectrului radiatiei termice; el, In 1896, se ocupa
de radiatia corpului negru. Caracterul absolut al distributiei spectrale a energiei —
care depinde doar de temperaturd — I-a incitat pe fizicianul Planck, el fiind convins
ca unul dintre scopurile stiintei era cautarea absolutului. Numerosi teoreticieni nu
reuseau sa formuleze o ipoteza cu privire la rezultatele experimentale si sa o testeze
pentru a o transforma intr-o lege cu privire la distributia spectrald a energiei. In
octombrie 1900, Max Planck se dedica neintrerupt pentru a compune sau a formula
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o astfel de lege. Dotat cu capacitate sintetica, el reuseste sa desprinda esentialul de
efemer, pentru ca ideea geniala sa fie formulata, intr-un moment de inspiratie. In
decembrie 1900, Planck a descoperit o expresie matematica prin care se poate
descrie legea de radiatie a corpului negru’, la toate frecventele: el a presupus ci
energia radiatd de acesta se repartizeaza ,,In pachete” de energie discretd care, mai
tarziu, au primit numele de cuante.

Fizica clasica admitea, incd de pe timpul lui Newton, ca orice energie este
continud, indiferent de originea ei, adica indiferent daca este primita sau cedata de
corpuri. Energia se cheltuieste, se transporta, se primeste la fel de regulat si de
continuu cum curge apa din robinet. Imaginatia si spiritul de analogie, pe baza
cercetarilor si formularilor prealabile, 1-au dus pe Max Planck la ideea ca lumina si
orice fel de radiatie electromagneticd, considerate ca ar consta dintr-un tren
continuu de unde, sunt formate din ,,pachete” individuale de energie, cantitatea de
energie a fiecarui pachet fiind bine definitd; ea depinde de frecventa de vibratie v si
este direct proportionald cu ea: G = Ao, unde h este constanta universala de actiune.
Planck a denumit aceste pachete de energie cuante de lumind sau cuante de radiatie.

Formula dedusad de Planck, pe baza ipotezei sale a cuantelor de lumina, s-a
dovedit, in faza verificarii, in concordanta cu legile cunoscute pana atunci ale radiatiei
termice. Acum a rezultat ca Max Planck era dotat cu spirit critic, concentrare a
atentiei, sim¢ al observatiei. CU toate acestea, el nu a reusit sa incadreze constanta h
in fizica clasica, stabilindu-se ca, de fapt, el a deschis calea unei noi stiinte, fizica
quanticd. In sfarsit, Max Planck trebuia sd comunice si si publice rezultatele la
care a ajuns. El a prezentat 0 comunicare asupra descoperirii sale, in cadrul unei
sedinte a Societatii de Fizica din Berlin. Cercetarile si rezultatele au fost rasplatite
cu Premiul Nobel pentru fizica, in 1918.

Treptat, Max Planck a explicat aceasta diferentd dintre clasic si quantic:
Fizica teoretica exprima, prin mijloace proprii, o ,,reprezentare fizica” a lumii, ceea
ce corespunde datelor obtinute prin simturi. Prin aceastd operatie SUi-generis,
fenomenul concret devine un ,, fenomen gdndit”, un simbol matematic, purificat de
toate impreciziile care insoteau starea lui concretd. Fenomenele lumii senzoriale
sunt traduse prin simboluri atunci cind lumea este reprezentati matematic. in
realitate, fenomenele sunt bine conturate, insa imprecizia ramane numai la transferarea
fenomenului din tabloul perceptiei in tabloul matematic si convers. In fizica clasica,
sensul fiecarui simbol este usor de inteles, prin raportarea lui la lumea perceptibila.
In fizica quantica, nu se poate realiza o interpretare directd pentru lumea simturilor,
deoarece functia de unda se dezvolta intr-un spatiu fictiv'.

® Este paradoxal ca a fost numit «radiatie neagri» ceea ce se asociaza unei culori. Explicatia
std in faptul cd, pentru a face un studiu experimental al acestei distributii, trebuie creatd o situatie in
care este culeasd intreaga energie emisa de corpul incandescent; cele mai bune conditii experimentale
sunt realizate atunci cand se mentin la temperaturd constanta peretii unui cuptor inchis ermetic, cu
exceptia unui orificiu minuscul prin care trece lumina emisd de peretii incandescenti si ale carei
frecvente sunt analizate” (Dominique Lecourt (coord.), op. cit., p. 376).

10 Cf. Petre Botezatu, Cauzalitatea fizicd si panquantismul, tezi de doctorat sustinuta in 1945,
publicata in 2002 de Teodor Dima la Editura Universitatii ,,Alexandru loan Cuza”, lasi, p. 87.
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In 1905, Einstein, care avea 26 de ani, s-a remarcat prin publicarea a cinci
articole care au ,,cutremurat” fizica. Semnalam unul dintre aceste articole, acela care se
referea la cuantificarea radiatiei, articol devenit fundamental pentru constituirea teoriei
quantice si care 1-a consacrat definitiv pe Max Planck.

Sa sintetizam principalele elemente ale strategiei euristice care s-a constituit
in actiunea lui Max Planck de elaborare a fizicii quantice, prin descoperirea quantei
de lumina".

Pregatirea prealabila ar fi prima faza a strategiei euristice; ea se caracterizeaza
prin asimilare, informare cu ajutorul unor procedee universale: lectura, studiu, caldtorii,
discutii, dezbateri, observatii s.a.

Inspiratia si formularea de ipoteze de lucru si/sau stiingifice, testabile
observational sau experimental, sau argumentativ, sau demonstrativ. Aceasta ar putea
fi a doua faza.

Decantare numim a treia fazd, caracterizatd prin efectuarea de calcule si
utilizarea de inferente si procedee logice.

Compunere sau constructie, a patra faza, cand spiritul de sintezd, inspiratia,
imaginatia, elaborarea de analogii, spirit critic $i autocritic coopereaza pentru
formularea concluziilor finale a unei eventuale teorii.

Al doilea exemplu consemneaza transformarea logicii intr-un sistem formal
logico-matematic, un prim merit avandu-1, in special, Giuseppe Peano, Gottlob Frege,
A.N. Whitehead si Bertrand Russell. Noi vom incerca sd desprindem strategia
euristica rezultatd din eforturile intreprinse de Bertrand Russell impreund cu
AN. Whitehead de elaborare a unei opere (in trei volume), Principia Mathematica®,
in care logica matematica isi desavarseste formularea simbolica axiomatica®.

Prima faza nu cuprinde dorinta expresa de revolutionare a logicii; aceasta a
aparut pe masura ce Russell studia, in special, matematica si aplicatii ale acesteia.
,La unsprezece ani am Inceput sd invat geometria, avand drept preceptor pe fratele
meu”, 1si aminteste Russell. ,,Acesta a fost unul dintre marile evenimente ale vietii
mele, la fel de minunat ca prima dragoste. Nu-mi inchipuiam céd poate sa existe
ceva atat de Incantator pe lume. Dupa ce am invéatat a cincea teorema, fratele meu
Mi-a spus cd aceasta era considerata in general grea, mie insa nu mi se paruse deloc
asa. Atunci, pentru prima datd, am banuit cd sunt cat de cat inteligent. Din acea
clipd pana la varsta de treizeci si opt de ani, cand am terminat, impreund cu Whitehead,

1 Exemplul a fost constituit prin consultarea unor lucrari, precum: G. Gamow, 30 de ani care
au zguduit fizica, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1971; Max Born, Fizica in conceptia generatiei mele,
Bucuresti, Editura Stiintifica, 1969; N. Bohr, Fizica atomica §i cunoagsterea umand, Bucuresti, Editura
Stiintifica, 1969; G. Gamow, Biografia fizicii, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1971; V. Radnik, Vinatorii de
particule, Bucuresti, Editura Tineretului, 1969 s.a.

12 Cambridge, editia I: vol. I, 1910; vol. II, 1912; vol. III, 1913; editia a II-a: vol. I, in 1925,
celelalte, in 1927.

3 In mare masurd, acest exemplu de strategie euristica ne-a fost sugerat de insasi Autobiografia lui
Russell, primul volum (1872-1914), tradus in limba romana de Adina Arsenescu, cu o Prefata de
Mircea Malita, si publicat in 1969, la Bucuresti, Editura Politica.
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«Principia Mathematica», matematica a constituit preocuparea mea principald si
principalul izvor al fericirii mele*.

Dar, adauga Russell, ca orice fericire, ea nu a rdmas nealteratd: trebuia sa
accepte, fard demonstratie, unele axiome, asa cum procedase si Euclid, in Antichitate;
le-a acceptat cu greu, si credem ca indoiala care I-a cuprins a fost unul dintre motivele
care au contribuit la orientarea activitatii sale spre fundamentele matematicii. in
acelasi timp, pasiunea ii amplifica dorinta de aprofundare a cunostintelor si, ferindu-se
de bunica sa ingrijoratd sa nu i se surmeneze nepotul, invata noaptea, pe furis, la
lumina unei lumanari.

Desigur, pe Russell nu-l preocupa numai matematica, citea foarte mult:
literatura, Economia politica si Logica lui Mill, facand rezumate foarte amanuntite;
I-a citit pe Thomas Carlyle, un istoric si eseist scotian, despre care s-a scris si in
tara noastra.

De exemplu, Constantin Antoniade (1880-1954), in 1909, a publicat monografia
Thomas Carlyle, iar in 1910 a tradus si publicat lucrarea acestuia, Eroii. Cultul
eroilor §i eroicul in istorie. C. Antoniade a redat formarea gandirii acestuia sub
influenta romantismului german si a filosofiei clasice germane; de asemenea, este
redatd lupta lui Carlyle impotriva ipocriziei engleze (din perspectiva unui scotian,
credem noi, s.n. T.D.), a utilitarismului, a conceptiei laissez faire din economia clasica
engleza s.a. (cf. Radu Tomoiaga, Istoria filosofiei romdnesti, vol. 11, Bucuresti,
Editura Academiei, R.S.R., 1980, p. 173).

Carlyle, crescut 1n spiritul foarte strict al calvinismului, i-a starnit lui Russell
mult interes, dar acesta nu admitea argumentele lui Carlyle in favoarea religiei.
Spiritul argumentativ 1i formase lui Russell convingerea ca ,,un adevar teologic nu
poate sa fie acceptat atata timp cat n-a fost dovedit la fel ca adevarurile stiintifice”
(pp. 63-64). ,,Caci religiile imbatranesc asemenea copacilor, daca nu sunt din cand
in cand reformate” (p. §3).

Din modul in care aprecia rolul religiilor si al credintei religioase, intelegem
structura intelectiva si rationala a viitorului logician: nevoia de intemeiere si de
argumentare, necesard pentru a ajunge la adevar, caci, daca s-ar fi multumit ,,sa
accepte lucrurile invatate, ar fi fost linistit. (Dar) cautarea adevarului a zdruncinat
cele mai multe dintre credintele mele vechi”, in schimb, ,,...gandirea mea a castigat
in adancime...” (p. 83).

Sunt alegeri in viatd care ifi pot indrepta pasii spre obtinerea de rezultate
extraordinare, dar si alegeri care te pot cantona in superficialitate si esecuri. In 1889,
,inclinarea pentru matematica” (p. 87) l-a cdlauzit pe Russell spre Cambridge, desi
fratele sau studiase la Oxford. N-ar fi potrivit sa invocam destinul si bunele
ursitoare cand analizam modul in care a fost construitd logica noud, matematizata,
totusi, in octombrie 1890, cand a ajuns la Cambridge, Russell a aflat ca Whitehead,
care facuse examindrile pentru burse, a apreciat in mod deosebit cunostintele etalate de
Russell, preferandu-l. Asa s-au cunoscut cei doi care au creat impreuna Principia
Mathematica.

4B, Russell, op. cit., p. 54; in continuare, in textul acestui articol, vom pune pagina intre
paranteze simple.
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In Autobiografie, Russell descrie si interesul sau pentru filosofie, in special
pentru a afla dacd existd o solidd fundamentare a adevarului matematic, profesorii
lui de matematica nu-l convingeau in legatura cu aceasta preocupare a tanarului
Russell, framantat si de ,,aspectul filosofic al adevarului matematic si de cel pur
matematic” (p. 108). Pe cand era in anul al [V-lea la Cambridge, a citit lucrari ale
unor mari filosofi si lucrari de filosofia matematicii, dar raspunsuri la framantarile
lui nu gasea. In sfarsit, a gasit cartea lui G. Cantor, Mannigfaltigkeitslehre, si cartea
lui Frege, Begriffssehrift; acestea l-au lamurit, dar numai partial. in ceea ce priveste
lucrarea lui Frege, mai tarziu i-a patruns sensul, dupa ce Russell Insusi a descoperit
independent, cea mai mare parte din continutul ei (pp. 108-109).

Whitehead are din nou ocazia sa forteze destinul: la Cambridge fiinta un
organism numit ,,Societatea”, o mica asociatie alcatuita din unul sau doi reprezentanti
ai fiecarei promotii; acestia se intruneau sambata seara pentru discutii. Propunerile
pentru alegerea membrilor se faceau in secret, incat acestia nu stiau nimic. Whitehead,
care era si el membru al Sociefdii si care remarcase lucrarile lui Russell la examenul
de admitere la facultate, i-a insdrcinat pe membrii mai tineri (el era cu 11 ani mai
mare decat Russell) sd faca investigatii In vederea cooptdrii celui care va deveni
coautor la Principia Mathematica (p. 110). Veridicitatea predilectiei lui Whitehead
pentru Russell reiese si dintr-0 scrisoare a neohegelianului J.E. McTaggart, trimisa
lui Russell. ,,Sper ci ai aflat despre perspicacitatea fratelui® nostru Whiteahead,
care a descoperit calitatile tale apostolice (fratii se mai numeau si Apostoli) si pe
cele ale lui Sanger, citind lucrarile de la examenul de bursa” (p. 112).

Putem include in aceasta faza pregatitoare din punct de vedere euristic faptul
ca, la Cambridge, Russell s-a imprietenit cu multi intelectuali tineri, insusindu-si
capacitatea de a purta discutii intelectuale si de a se dota cu probitate intelectuala.
De exemplu, in cadrul Societatii, |-a cunoscut pe George Eduard Moore (cu un an
mai mic decét Russell), care i-a facut de la inceput o impresie foarte buna. Impreuna, ei
au luat atitudine impotriva neohegelianismului sustinut de F.H. Bradley, creand astfel
premisele metodei analitice, metoda care individualizeaza si da nume componentelor
esentiale ale obiectelor complexe. In acelasi an, 1903, G.E. Moore a publicat Principia
Ethica, iar Russell, Principles of Mathematics, importante pentru conturarea metodei
analitice, utilizata céativa ani mai tarziu de reprezentantii Cercului de la Viena;
aceastd metoda a contribuit la constituirea unui curent de gandire conform caruia
problemele filosofice traditionale pot fi abordate numai prin analiza limbajului cu
care au fost formulate; astfel gandirea trece pe un plan secund din punct de vedere
filosofic, logic si psihologic, pe primul loc trecand analiza limbajului fie comun, fie
stiintific. B. Russell si G.E. Moore au formulat primele ipoteze de lucru, care s-au
transformat in directii predilecte in lucrarile multor ganditori: W.E. Johnson,
C.D. Broad, L.S. Stebbing, F.P. Ramsey, J. Wisdom, N. Malcom s.a. n 1933, incepe
sa apara revista ,,Analysis”, 1n care se publicau articole dedicate unor fapte cunoscute,
evitdndu-se interpretari metafizice abstracte.

1! .. ey . .
$ Membrii ,,Societitii” se considerau frati.

14



Miscarea analiticd s-a impus, de la inceputul anilor 1950, la Oxford, s-a
format orientarea cunoscuta cu denumirea de ,,filosofia limbajului comun”, care a
determinat, timp de multe decenii, cercetdri filosofice originale intreprinse de
G. Ryle, J.L. Austin, P.F. Strawson, H.L.A. Hart, S.E. Toulmin, R.M. Hare, P. Nowel-
Smith s.a.

Nu vom insista asupra orientarilor analitice, dar cele relatate mai sus trebuie
sa aibad menirea de a sublinia rolul lui B. Russell si al lui G. Moore in ceea ce
priveste formularea unor idei care au declansat orientdrile din miscarea logico-

Dupa 1896, Russell a reluat studiul lucrarii lui Georg Cantor, lucrare despre
care, la Inceput, spunea ca, in mare parte, este neclard. Acum, rezumand esentialul
celor citite intr-un carnet, argumentele lui Cantor i se pareau eronate, totusi le
studia amanuntit; a descoperit mai tarziu ca erorile 1i apartineau (p. 200). Cand a
inceput sd lucreze la studiul privind deductia logicd in matematica, nucleul cartii
Principia Mathematica, Russell a ajuns la un ,,impas intelectual” foarte puternic
(p. 233); din fericire, si-a amintit de Cantor; acesta demonstrase cd nu existd un
numar mai mare decat toate celelalte; lui Russell i se parea nsa ca existd numarul
,»cel mai mare posibil”’, anume acela al tuturor lucrurilor din Univers. in consecinga,
a examinat demonstratia cantoriand si a incercat sa o aplice ,clasei tuturor lucrurilor
existente”; mai ntai, a luat in considerare acele clase care nu sunt elemente ale lor
insesi, intrebandu-se, apoi, daca clasa unor asemenea clase este sau nu este element
al ei insdsi. Raspunsul, fie afirmativ, fie negativ, implica propria sa contradictie.
Burali-Forti descoperise o contradictie similara si, la o analiza logica, se constata
afinitatea ei cu antinomia greacad a cretanului Epimenide care sustinea ca ,.toti
cretanii sunt mincinosi”. Matematicianul italian C. Burali-Forti a expus primul
aceasta antinomie, astfel: 1) orice serie de numere ordinale defineste un numar ordinal;
2) acest numar ordinal este cu o unitate mai mare decat cel mai mare numar ordinal
al seriei considerate; 3) seria de ordinale (in ordinea marimii lor) este bine ordonata; fie
acum seria tuturor numerelor ordinale; aceasta serie defineste un numar ordinal (€2)
si care este cel mai mare dintre toate numerele ordinale. In acest caz, seria tuturor
ordinalelor contine numarul ordinal Q definit de aceasta serie a tuturor seriilor si
deci numarul definit de ea nu este Q, ci Q+1, ceea ce este contradictoriu: cel mai
mare numir ordinal nu este cel mai mare™.

In acelasi timp, Cantor, la care se referise Russell, formula aceeasi contradictie:
Fie M multimea tuturor multimilor si Nc, numarul sdu cardinal. Nc este cel mai
mare numar cardinal posibil; pe de alta parte, o teorema a teoriei multimilor spune
ca numarul cardinal al tuturor submultimilor multimii M este mai mare decat
numarul cardinal al multimii M. Deci, numarul cardinal cel mai mare nu este cel
mai mare®’. Pe scurt, Russell formuleazi paradoxul astfel: multimea tuturor multimilor
care nu se contin ca element nu poate sd se contind, dar nici nu poate sa nu se
contind. Mai tarziu, lucrand la Principia Mathematica, Russell a aritat ca se poate

16 cf. Anton Dumitriu, Istoria logicii, editia a II-a, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica,
1975, p. 915.
7 Ibidem.
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construi un asemenea paradox pornind de la notiuni ale limbajului natural, cum
este notiunea logicd de predicat. Orice predicat isi aplica propria lui proprietate sau
nu si-0 aplica, tertium non datur. Dacé un predicat isi aplicd propria lui proprietate,
atunci el are proprietatea predicabil; in caz contrar, el este impredicabil. Insi
predicabil si impredicabil sunt ele insele predicate, astfel ca ne putem pune aceeasi
chestiune si despre ele. In particular, impredicabil este sau predicabil, sau impredicabil,
tertium non datur. Daca impredicabil este predicabil, atunci este impredicabil; daca
impredicabil este impredicabil, atunci el este predicabil.

Vom vedea ca ideea de paradox a avut un rol foarte important pentru Russell.
Deocamdatd, insa, subliniem relatia Iui cu Georg Cantor, relatie despre care am
spus ca face parte din a doua faza a euristicii.

Russell 1l considera pe Cantor ,,una dintre cele mai luminate minti ale
secolului al XX-lea”; dar cei doi nu s-au intalnit; Cantor, profesor de matematica la
Universitatea din Halle, dorea sa-1 intalneasca pe Russell si sa discute despre cartile
acestuia. Pe 10 septembrie si pe 19 septembrie 1911 i-a scris, dar nu s-a referit
deloc la probleme de matematica®.

Inainte de a trece la faza a doua a euristicii russelliene, mai insistim putin
asupra cimentarii treptate a relatiei dintre Russell si Whitehead, asa cum rezulta din
Autobiografie, in traducere romaneasca (pp. 201-206).

in 1890, pe cand era in primul an la Cambridge, Russell a urmat cursul sau de
statica. La un moment dat, Whitehead le-a indicat studentilor sa studieze paragraful 35
din manual, lui Russell spunandu-i: ,,Dumneata nu trebuie sa-l studiezi deoarece il
stii deja”; la concursul pentru bursa, care avusese loc cu zece luni Tnainte, Russell
se referise cu precizie la paragraful respectiv; faptul ca isi reamintise 1-a impresionat pe
Russell. ,,Whitehead mi-a devenit din profesor prieten” (p. 201). El era un profesor
extraordinar. Se interesa indeaproape de toti studentii pe care 1i avea in seama sa i
ajungea sa le cunoascd tot atat de bine defectele si calitatile. Stia sd scoatd
maximum din capacitatile studentilor sii. Niciodatd nu dojenea, nu era sarcastic si
nici nu-si dadea aere de superioritate. Nu gaseai nicicand la el atitudinile proprii
dascalilor mediocri; trezea in toti tinerii capabili, asa cum trezise si in Russell, o
afectiune vie si durabild” (p. 205).

Cu lucrarile: An Essay on the Foundation of Geometry (Cambridge, 1897),
A Critical Exposition of the Philosophy of Leibniz (Cambridge, 1901), Sur la logique
des relation avec des applications a la théories de séries (,,Revue Mathématique”,
Torino, 1902), The Principles of Mathematics (Cambridge, 1903), Meinong’s Theory
of Complexes and Assumptions (,,Mind”, 1904), On Denoting (,,Mind”, 1905), Sur
la relation de la mathématique a la logistique (,,Revue de Métaphysique et de Morale”,
1905), ajungem 1n faza a treia a euristicii russelliene, caracterizata prin elaborarea
de lucrari pregititoare pentru realizarea logicii noi, complexe si cu infatisari care
nu mai semanau cu structurile anterioare. La Russell, a treia fazd a descoperirilor
sale este foarte bogata in realizari, pentru ca, intuim noi, desi foarte tanar, el acumulase
cunostinte In domeniul matematicii, de la aritmetica si algebra pana la geometriile

18 Cele dous scrisori si comentariile lui Russell se gasesc in Autobiografie, la paginile 340-344.
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neeuclidiene. In plus, Russell se caracteriza, din punct de vedere intelectiv, cu
predispozitii puternice de selectare a ceea ce era important §i decisiv pentru
realizarea obiectivelor propuse. De aceea, lucrarile publicate in aceastid perioada
(1897—1905) au starnit interesul multor matematicieni, logicieni si filosofi.

De exemplu, lucrarea despre fundamentele geometriei I-a determinat pe Louis
Couturat (1868-1914), logician si matematician francez, sa-i scrie elogios lui Russell;
acesta dorea demult sd primeasca ,,scrisori de lauda de la persoane necunoscute din
altd tard” (p. 212); scrisoarea era importantd pentru ca logicianul francez a citit
cartea cu ajutorul unui dictionar, nestiind engleza. Ceva mai tarziu, cei doi s-au
imprietenit, Couturat fiind ,,mult timp un aparator inflacarat” (p. 213) al ideilor
russelliene din domeniul logicii. De asemenea, cei doi si-au coroborat ideile in
legdtura cu ideile despre importanta contributiei lui Leibniz in privinta logicii, mai
ales ca Louis Couturat a fost primul care s-a ocupat cu unele documente leibniziene
ramase in manuscris; in felul acesta, ,,parerile lui Russell, enuntate in cartea sa
despre Leibniz, au fost coroborate cu documentele respective, fara de care n-ar fi
fost destul de convingatoare” (p. 213).

Rolul intamplarii favorabile a fost important in descoperirile si creatia lui
Russell. Am relatat despre intalnirea cu Whitehead si continuarea colaborarii. lata
ca ,,0 simpld intamplare a facut sa-1 citesc pe Leibniz; intrucat programul cursurilor
(de la Cambridge — n.n. T.D.) cuprindea si unul asupra lui, iar McTaggart dorea sa
plece in Noua Zeelanda, Colegiul mi-a cerut mie s tin acest curs in locul lui.
Lectura si critica lui Leibniz mi-au dat prilejul s@ pot aplica noile conceptii logice
la care ajunsesem in mare parte sub influenta lui Moore” (p. 214)"°. Cursul despre
Leibniz a aparut sub forma de carte (The Philosophy of Leibniz) in anul 1900.
O alta intamplare favorabild constd in faptul ca, in anul 1901, Couturat a publicat
pentru prima datd manuscrisele si corespondenta lui Leibniz, reconstituind logica
acestuia in ceea ce ea avea mai important. Lucrarea lui Couturat, cu titlul La
Logique de Leibniz d’apreés des documents inédits (Paris, 1901), a devenit o lucrare
de baza care i-a fost utild si lui Russell. Pe data de 22 aprilie 1906, el marturisea
intr-o scrisoare: ,,Am adesea convorbiri imaginare cu Leibniz, caruia ii spun cat de
rodnice s-au dovedit a fi ideile lui si cu cat este mai frumos rezultatul decat 1-ar fi
putut prevedea...” (p. 289).

In mare masura, parerile celor doi erau aseminitoare, in special ideea ci
filosofia lui Leibniz se bazeaza pe logica lui. Este aici primul semn al logicismului,
pentru ca matematica facea si din teoriile deductive ramuri ale logicii matematice,
ceea ce s-a extins si asupra interpretarii lui Leibniz, ,,care a devenit russellian avant
la lettre”®. Dar péana la aceastd transformare, Russell a inteles de la Leibniz cd, in
logica, trebuia sa se introducd anumite formule; de aceea a fost schitatd o
Characteristica Universalis, punandu-se semne in locul lucrurilor. De asemenea,
pentru realizarea lucrarii Principia Mathematica, Russell trebuia sd adere la o
directie filosofica (realism, idealism, spiritualism, materialism s.a.).

¥ Am prezentat mai sus relatiile Iui cu G. Moore si contributia la formularea unor principii i
reguli ale metodei analitice.
20 Anton Dumitriu, op. cit., p. 612.
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Cunoscandu-i pe McTaggart si G.F. Stout, la Cambridge, Russell a inceput
prin a fi hegelian, dar influenta puternica pe care el a suferit-o in contact cu matematica
si cu stiintele care Incepeau sa cerceteze obiecte noi, precum si prietenia lui cu
G. Moore, l-au indreptat pe Russell spre realism, in sens platonician: obiectele
logice — clase, relatii s.a. — au o ,,subsistenta” in afara intelectului care le sesizeaza,
le ordoneaza si le relationeaza: ,,Noi nu credm numerele, asa cum nici Columb nu
i-a creat pe indieni”. Acest realism platonician i-a permis lui Russell sa minuiasca
notatii ale obiectelor matematice cu ajutorul unor tehnici care s-au dovedit eficace
pentru a-si continua cercetarile si pentru a-si elabora lucrarile care vor culmina cu

Principia Mathematica.

Desi concepem strategia euristici intr-o manierd epistemologica, totusi
consideram ca uneori intdmplarea poate sa aiba un rol important pentru cel care
cautd sa descopere. De multe ori, IntAmplarea este favorizatd de doi factori, unul,
de natura psihica — harul —, celalalt, predestinarea, factor cu dubla determinare;
internd, a temperamentului, vointei si caracterului, si externa, a evenimentelor?. Tn
cazul lui Bertrand Russell, credem ca harul si predestinarea au avut un rol important.

in mare masura, harul (in sens de dispozitie naturald, talent, vocatie)” I-a
indrumat pe Russell sd se ocupe intens de matematicd, in special, de aspectele
operationale, demonstrative ale acesteia, ceea ce i-a sugerat cd matematica, fara
sprijinul logicii, contine o doza de amatorism. Predestinarea i-a indreptat pasii, in
iulie 1900, spre Paris, unde, cu ocazia Expozitiei Universale, a avut loc un Congres
International de Filosofie, la care Russell si Whitehead au hotarat sd mearga,
primul avand de tinut si o comunicare. Congresul a constituit o cotitura in viata sa
pentru ci acolo 1-a cunoscut pe Giuseppe Peano. ,,il stiam dupa nume mai demult
si-i vazusem unele din lucrari, dar nu-mi dadusem nici o osteneala sa studiez mai
indeaproape sistemul siu de notatii. In discutiile din timpul Congresului am
observat cd se exprima mai precis decat toti ceilalti si, oricare ar fi fost obiectul
discutiei, avea intotdeauna dreptate. Dupa catva timp, mi-am dat seama ca aceasta
se datora metodelor sale de aplicare a logicii in domeniul matematicilor”?,

Dupa ce s-a terminat Congresul, Russell a inceput sa-i studieze lucrarile lui
Peano si ale discipolilor; a inteles ca sistemul de notatii constituie instrumentul de
analiza pe care 1l cautase ani de-a randul; acum, putea sa obtind o tehnica eficace
pentru ducerea la bun sfarsit a lucrarilor pe care incepuse si le elaboreze. In doua
luni (iulie si august), se familiarizase complet cu toate lucrarile scolii lui Peano; in
luna septembrie, el a extins metodele acestei scoli la logica relatiilor. In fiecare

2 Folosim aceste denumiri, inspirai fiind de traducerea romAneasci a romanului The Genius
and the Goddes (Geniul si zeita), scris de Aldous Huxley si publicat in 1955, la Londra; trad.
roméneasca de Dumitru Ciocoi-Pop, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1975, p. 112.

2 Cf. Dictionar explicativ ilustrat al Limbii Romdne, coordonator stiintific Eugenia Dima,
Editura Arc si Editura Gunivas, Chisinau, 2007, p. 837.

2 B, Russell, Autobiografie, p. 299 si nom.
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seara, 1i expunea lui Whitehead conceptiile sale, le discutau, apareau anumite
obstacole, dar dimineata, ele dispareau de la sine. In acea perioadd, am cunoscut o
adevarata betie intelectuald. Impresiile mele erau asemenea celor pe care le incerci
cand urci pante necunoscute in ceatd si, deodata, ajungénd in varf, ceata se risipeste
si intreg peisajul de jur imprejur devine vizibil... Ani de-a rindul m-am straduit sa
analizez notiunile fundamentale ale matematicii, ca numerele ordinale si cele
cardinale. Dintr-o data, in cateva saptamani numai, am gasit solutiile problemelor
care ma tinusera in loc atata timp” (Ibidem, pp. 229-230).

Ne aflam acum in faza a patra a euristicii russelliene; acum procesul de
sintezd, inspiratia, imaginatia, elaborarea de analogii, spiritul critic §i autocritic
coopereaza pentru reusita constructiei. Russell 1si aminteste in Autobiografie cum,
pe masura ce gasea solutiile, introducea o noud tehnicd matematica si domenii
lasate pana atunci pe seama formularilor vagi ale filosofilor erau transformate cu
ajutorul unor formule precise. Mai intai, Russell a scris un articol pentru revista
coordonatd de Peano, apoi, la inceputul lunii octombrie, a Inceput sd redacteze
Principles of Mathematics, in care erau expuse unele idei si metode ce le va dezvolta in
Principia Mathematica. Capitolele III, IV, V si VI ale Principles au fost scrise in
toamna sfarsitului de secol (1900); in aceeasi toamna au fost scrise §i capitolele si
I, Il si VII, dar, intervenind spiritul sdu critic, toate cele sapte capitole au fost rescrise
incat cartea a fost terminata in luna mai 1902 si tiparitd, la Londra, In anul 1903.

Este interesant din punct de vedere euristic sa relatim starile psihice traite de
Russell si Whitehead in aceasta perioada de trei ani. Primul, in ultimele trei luni ale
anului 1900, scria aproximativ 10 pagini pe zi; in acelasi timp, a inceput sa fie
,»coplesit de probleme intelectuale si afective care 1-au cufundat in cea mai Ingrozitoare
disperare din cdte mai cunoscuse pana atunci” (p. 230). incepand cu al doilea
semestru al anului universitar 1901, familia Whitehead a inceput sa locuiasca
impreuna cu familia Russell in incinta colegiului Downing®. In aceasti perioada, si
Whitehead traia clipe greu de suportat deoarece sotia sa era foarte bolnava; aceste
situatii erau mereu depasite pentru indeplinirea obiectivului propus.

Mai tarziu, in 1959, Russell a explicitat modul in care a colaborat cu
Whitehead pentru elaborarea lucrarii Principia Mathematica: ,,incepand din 1900
si pand in 1910, eu si Whitehead ne-am consacrat cea mai mare parte a timpului
lucrarii... Al treilea volum al cartii nu a vazut lumina tiparului decat in 1913, dar
lucrul (cu exceptia ultimelor corecturi) a fost terminat in 1910, cand am predat
manuscrisul integral la Cambridge University Press. The Principles of Mathematics
fusese terminatd la 23 mai 1902; ea era o schitd preliminara, nematurizati a
urmdtoarei lucréri, de care difera totusi prin faptul ca intra in controversa cu alte
filosofii ale matematicii”®.

Russell se ocupa mai mult de problemele filosofice, iar Whitehead cu cele de
matematicd; el a inventat in cea mai mare parte notatia, iIn masura In care nu era
preluata de la Peano. Acest fel de colaborare este valabil numai pentru variantele

24 Colegiul purta numele strizii din Londra unde se afla resedinta Primului Ministru.
% Citat preluat dupd Oskar Becker, Fundamentele matematicii, tr. din limba germani de
Alexandru Giuculescu, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1968, p. 355.

19



initiale; fiecare parte a cartii a fost refacuta de trei ori. ,,Dupa ce unul din noi
asternea o prima redactare, manuscrisul era trimis celuilalt, care, de obicei, introducea
modificari considerabile; autorul variantei initiale didea apoi forma definitiva. In cele
trei volume, cu greu poti gisi un rand care si nu fi fost opera noastra comuna”?.
Precizari in legatura cu originalitatea lucrdrii se gasesc subliniate in Prefafa la
Principia Mathematica: ,,Detalii in legatura cu recunoasterea obligatiilor fata de autorii
care ne-au precedat nu au fost posibile prea des, pentru ca a trebuit sa transformam
tot ce am imprumutat pentru a-1 adapta sistemului nostru si notatiei noastre... In
materie de notatii am urmat, pe cat a fost posibil, pe a lui Peano, adaugind la
notatia sa, de cite ori a fost necesar, din aceea a lui Frege sau Schroder. O mare
parte din simbolism a trebuit sa fie nou... datoritd faptului cd ne ocupam cu idei
care nu erau mai inainte simbolizate™”’,

De exemplu, in Principles of Mathematics, aparutd, cum am spus, in 1903, se
afla, in paragrafele 109—111, independent de Frege, definifia numarului, asa cum o
daduse acesta: ,,...numerele se pot aplica esentialmente la clase, de aceea trebuie ca
numerele sa fie considerate proprietati ale claselor; doud clase au acelasi numar,
daca elementele lor pot fi asociate unuia cu altul biunivoc, astfel incat un element
oarecare al uneia corespunde numai unui singur element al celeilalte... O relatie
este biunivoca, daca, in cazul ca X si x’ au fata de y relatia de discutie, atunci X si x’
sunt identice; in timp ce, daca X are relatia respectiva fata de y si y’, atunci y si y’
sunt identice. Astfel este posibil ca, fard conceptul de unitate, sa definim ce
intelegem prin relatie biunivoca. Daca doua clase au acelasi numar, atunci ele sunt
numite asemenea... Relatia asemdndrii dintre clase are cele trei proprietati:
reflexivitatea, simetria i tranzitivitatea... Aceste trei proprietdti ale unei relatii
arata ca, daca relatia respectiva este valabild intre doud obiecte, acestea poseda o
proprietate comuna si reciproc. Noi numim comund aceasta proprietate a numarului
ei. Aceasta este definitia numarului prin abstractie. Dar aceastd definitie, recunoaste
Russell, are un defect formal (s.n. T.D.) absolut fatal. Ea nu aratd cd numai un
singur obiect satisface definitia... Salvarea consta in a defini ca fiind numar al unei
clase: clasa tuturor claselor care sunt asemenea clasei date. Aceasta este, prin
urmare, o definitie ireprosabilda a numarului unei clase prin concepte pur logice
(s.n.—T.D.)%.

A reusit Russell sa fundamenteze Intreaga matematica prin intermediul logicii?
Cu alte cuvinte, a reusit sa reduca toate conceptele matematice (numar, marime
continud, functie etc.) la un numar mic de constante logice printr-un lant de definitii?
Specialistii raspund ca nu a reusit sa dea o fundamentare necontradictorie a sistemului
de propozitii referitoare la teoria multimilor. Dar el a descoperit o contradictie care
a zdruncinat fundamentele logicii formale si teoria multimilor, dezvoltatd de Frege
si Dedekind. Aceasta este antinomia clasei, a tuturor claselor care nu sunt elemente

% Bertrand Rurrell, My Philosophical Development, George Allen & Unwin, London, 1959,
trad. cu permisiunea lui Russell, de M. Tirnoveanu si Gh. Enescu, cu titlul Principia Mathematica:
Aspecte filosofice, in Logica si filosofie, Bucuresti, Editura Politicd, 1966, pp. 80-91.

27 |bidem, pp. 80-81.

28 Citat din Anton Dumitriu, op. cit., p. 893.
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ale lor insesi, punandu-se intrebarea daca clasa respectiva este element al ei Tnsasi

Am vazut mai sus ca primul a fost Cantor care a ajuns la dificultati in propria
sa teorie a multimilor si a propus mai multe solutii de evitare a contradictiilor prin
excluderea multimilor absolut infinite. Russell a formulat si el o solutie, In 1906, in
articolul On Some Difficulties in the Theory of Transfinite Numbers and Order Types.
Dar el luase hotararea inca in Appendix B al lucrarii Principles of Mathematics
(1903) sa construiasca o teorie a tipurilor logice, pe care a realizat-o complet in
vol. | al tratatului Principia Mathematica (1910).

Din punct de vedere euristic, incercarea de a rezolva problema paradoxurilor
sau a contradictiilor a condus, pe cale deductiva, |a teoria descriptiilor (in primavara
lui 1905). Dar interesul nostru nu este prezentarea acestor teorii russelliene, mai
ales cd, in intervalul temporal de aproximativ 110 ani, aceste teorii au fost mult
discutate, apreciate, criticate, utilizate sau abandonate. Interesul nostru este sa aratam
cd o mare descoperire necesitd capacitati intelective si volitive neabandonabile,
chiar si atunci cand intervin situatii ce par insurmontabile. In aceastd privinta,
Russell scria in Autobiografie: ,,Intre anii 1907 si 1910, am lucrat timp de opt luni
pe an cate zece pana la doudsprezece ore in fiecare zi. Numarul paginilor devenea
din ce In ce mai mare si, de fiecare datd cand ma duceam sa ma plimb, eram
obsedat de ideea ca nu cumva sa ia foc casa si iar manuscrisul meu sé se prefaca in
cenusa. Nu era unul dintre acele manuscrise care ar fi putut sa fie dactilografiat sau
macar copiat de mand. Cand, in cele din urma, 1-am prezentat tipografiei Universitatii,
devenise atat de voluminos, incat a trebuit sa inchiriem o trasura spre a-l putea
transporta. Nici atunci insd greutatile noastre nu s-au terminat. S-a apreciat ca
tiparirea lucrarii ar implica un deficit de 600 de lire si conducerea tipografiei ne-a
spus ca nu putea consimfi sd suporte o pierdere mai mare de 300 de lire. Dand
dovada de generozitate, Societatea Regald ne-a acordat o subventie de 200 lire,
revenindu-ne noua obligatia de a avansa cele 100 lire cat mai lipsea” (pp. 242—-243).

Vom mai da un citat din Autobiografie, revelator pentru intelegerea sacrificiului
si zbuciumului prin care poate s treacd un creator al unei opere care a devenit o
sursa de inspiratie si de noi creatii: ,,Tensiunea sufleteasca si intelectuala prin care
am trecut intre anii 1902 si 1910 a fost excesiva. In acest interval de timp am avut
impresia cd ma aflu intr-un tunel §i adesea ma intrebam dacd voi mai ajunge
vreodata la celalalt capéat. De nenumarate ori ramaneam pe pasarela de peste liniile
ferate de la Kensington, langa Oxford, privind trenurile ce treceau incolo si incoace,
hotarat sa ma arunc sub roti ziua urmatoare. Dar cand venea ziua urmatoare, gaseam in
sinea mea 0 nouad licarire de speranta ca voi putea duce la bun sfarsit Principia
Mathematica. Mai mult chiar, toate dificultatile imi apareau ca o provocare si, daca
nu le-as fi primit cu vointa de a le invinge, ar fi insemnat a da dovada de lipsa de curaj.
Astfel am staruit mai departe si, in cele din urma, lucrarea a fost terminata, dar
capacitatea mea intelectuala nu s-a refacut niciodatd pe deplin in urma unei asemenea
solicitari. De atunci n-am mai fost in stare sd stdpanesc ca inainte abstractizarile
dificile” (p. 243).
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Euristica russelliand, asa cum am prezentat-0 noi cu ajutorul Autobiografiei,
evidentiazd un complex care cuprinde elemente de ordin metodologic, logico-
matematic, filosofic si psihologic. Acest complex s-a constituit i a actionat pe o
perioada de cel putin 10 ani, desi ambii autori (Russell si Whitehead) si-au fixat ca
obiectiv principal, cu multi ani inainte, sa reconstruiasca in mod logico-simbolic
intreaga matematica, asa cum fsi dorise si Frege, pe care, insa, aspectele paradoxale,
descoperite chiar de Russell, I-au descumpanit aproape definitiv.

Principalele momente si elemente ale euristicii le-am detasat, mai Inti, din
actiunea lui Max Planck de elaborare a fizicii quantice prin introducerea ideii de
quanti de lumina. In mare parte, strategia urmata de Max Planck, noi am intlnit-0
si am evidentiat-o si in demersurile de constituire a logicii sub o forma ierarhizata
si formalizata, in care logica propozitiilor este fundamentald, fiind chiar o ,,teorie a
deductiei””, intelegandu-se astfel ci ea constituie insdsi substanta procesului
deductiv®®; fiind fundamentald, unii istorici ai logicii au considerat ci logica
propozitiilor este o ,,logicd primara”?".

Faptul ca am descris cele mai importante momente ale constructiei russelliene a
depins in mare parte de marturisirile din Autobiografie. De obicei, matematicianul nu
povesteste cum a ajuns el, personal, la adevaruri noi; el le infatiseaza gata elaborate, in
ordine demonstrativa si nu in ordine euristica. Lui Russell, destinul i-a oferit si ragazul
unor destdinuiri, necesare pentru ca noi sa reusim intregirea unei metodologii n
care structuri deductive sa alterneze cu structuri inductive, intuitive, imaginative s.a.
Desigur, cum am vazut si la Max Planck si la Russell, strategia cercetarii, unitara in
fond, s-a diversificat in functie de obiective, teme, de nivelul atins de procesul
cognitiv. Aceasta perspectiva integratoare prezenta intr-o strategie euristicad impune
constatarea cd ,,nu existd deductie fard inductie si nici inductie fard deductie”®,
plus aspectele foarte importante de ordin psihic, atunci cand este vorba de stradaniile
de impunere a ceea ce este nou.

% AN. Whitehead and B. Russell, Principia Mathematica, 2™ ed., At the University Press,
Cambridge, 1925, I, p. 90.

% petre Botezatu, Valoarea deductiei, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1971, p- 9.

3L W. Kneale and M. Kneale, The Development of Logic, Clarendon Press, 1966, pp. 175-176.

%2 p, Botezatu, op. cit., p. 150.

22





