FUNCTIILE DE ADEVAR ALE LOGICII BIVALENTE
CLASICE SI ECHIVALAREA LOR PRIN EVENIMENTE

GABRIEL ILIESCU

1. SCOP

Observatia de la care pornim este furnizati de axioma 3' a lui Georg Henrik
von Wright. Am mai abordat problema evenimentializarii pe baza aceleiasi axiome,
intr-un context aplicativ politic’.

Interpretdm aceasta axioma ca pe o punte de legatura intre logica clasica si
logica schimbarii a autorului mentionat. Logica clasica surprinde stari de fapte, este
o logici a staticului. In limbajul acestei logici nu putem descrie disparitia, aparitia
sau transformarea unor stari de fapte in altele. In schimb ar fi greu de calificat
logica schimbadrii ca total fiind non-clasicd. Chiar von Wright mentioneaza ca
logica sa, a schimbirii, foloseste limbajul logicii clasice’. El prezintd in mod informal
negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia si tautologia®. Autorul mentioneazi ci
totusi metodele logicii modale sau ale teoriei cuantificarii nu sunt necesare pentru a
intelege logica sa’.

Desi nu este o logica nonclasica, logica schimbarii descrie miscarea sub
forma perechilor de stari de fapte care se succed, conectate de operatorul T, ,,intai
si apoi”. Toate aceste compun un eveniment. Putem adduga ca, in vorbirea
obignuita, secventa ,,intdi §i apoi” apare prescurtatd ca ,,5i”. Ceea ce nu o face
reductibild la functia de adevar din logica clasica bivalenta exprimata de obicei prin
acest cuvant. lar axioma mentionata este o punte de legatura intre cele doud logici.

In acest context, scopul prezentului articol este de a ardta cd devine posibild
evenimentializarea in logica clasica la cel putin trei niveluri: al variabilelor
propozitionale, al expresiilor verifunctionale si al inferentelor.

! Georg Henrik von Wright, Logica deonticd si Teoria generald a actiunii in Norme, Valori,
Actiune, Ed. Politica, Bucuresti. 1979, p. 144.

2 Gabriel Tliescu, Evenimentializarea atomilor deontici in contextul aderdrii Romdniei la
Uniunea Europeand, in vol. Legal and Administrative studies, Proceedings of Conference Legal and
adminisrtative consequences of Romania’s accession to the European Union, Ed. Pro Universitaria,
Bucuresti, 2017, p. 198-199.

* Georg Henrik von Wright, Normd si actiune, Ed. Stiintificd si Enciclopedicd, Bucuresti.
1979, p. 34.

4 Ibidem, p. 36-37.

5 Ibidem, p. 34.
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2. EVENIMENTIALIZAREA LA NIVELUL VARIABILELOR
PROPOZITIONALE

Introducem axioma mentionati® (i) a lui von Wright, urmata de o transformare in
doi pasi. Urmeaza explicatii ale acestora. (i) oferd sugestia ca orice variabila
propozitionala poate fi rescrisd ca eveniment cu stare finala disjunctiva. Urmatorii
pasi aratd cum poate fi aceasta dezvoltata. (ii) Prima axioma a sistemului ne arata
cum sa procedam daca un eveniment contine disjunctii, atat in starea initiala, cat si
in starea finala. Pe baza ei putem rescrie axioma 3 ca disjunctie de evenimente. (iii)
Acestea au in comun prezenta lui p 1n starea initiald a acestor evenimente. Propunem,
pentru aceasta, notiunea de evenimentializare a variabilei propozitionale. Eventual,
putem distinge intre evenimentializarea prescurtata: pTg v ~q si cea extinsa: pTg v

pT~q.

i.p=pTqv~q
ii.pvqTrvs=pTrvpTsvqlrvqTs®

. p=pTqv~q=pTqvpT~q

Fie acum, doua variabile distincte p si q. Evenimentializarea trebuie s& pastreze
distinctia celor douad. Forma echivalentd evenimentializata a celor doua este:

iv.pspTrv~r=pTrvpT~r
v.q=qlsv~s=qTsvqT~s

Ceea ce s-ar putea interpreta prin faptul ca orice stare de fapte este urmata de
o alta stare de fapte sau de absenta acesteia. Dar ideea de alta stare de fapte este
doar un caz particular. Deoarece, la fel de bine, din pTr v pT~r prin r/p obtinem
pTp v pT~p. Ceea ce este un alt caz particular prin care orice stare de fapte urmeaza
sd se mentind sau sa dipard, idee mentionatd chiar de autorul acestei logici.
Eventual cazul mai general este ca orice stare de fapte este inscrisa intr-un flux
evenimential.

3. EVENIMENTIALIZAREA FUNCTIILOR DE ADEVAR BIVALENTE

Acum putem evenimentializa toate cele 16 functii de adevar ale logicii
clasice bivalente. Fiecare variabild propozitionald are un echivalent evenimential.
Prin urmare fiecare variabild poate fi inlocuita cu un astfel de echivalent in toate
aparitiile. Mentionam ca schimbul de echivalente nu impune aceasta.

8 Georg Henrik von Wright, Logica deontici si Teoria generald a actiunii in Norme, Valori,
Actiune, Ed. Politica, Bucuresti. 1979, p. 144.

7 Disjunctiile tautologice din dreapta lui T se considerd asociate (p v ~p).

8 von Wright, ibidem, p. 144.
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Tabelul 1.
Echivalentele evenimentializate ale functiilor de adevar ale logicii clasice bivalente

2.pvq=(pTrv~r)v(qTsv~s) 9.p/q=(PTrv~r)/(qTs v ~s)
3.pcq=(Trv~r)c(qTs v ~s) 10.pwq= (pTr v ~r) w(qTs v ~s)
4. p=pTrv~r 11. ~q=~(qTs v ~s)
5.p>q=(pTrv~r)>(qTs v ~s) 12.pP q=(pTrv ~r) D (qTs v ~s)
6.q=qTsv~s 13. ~p=~(pTrv ~r)
7.p=q=(pTrv~r)=(qTs v~s) 14.pzq=(pTrv~r)z (qTsv~s)
8.p&q=(pTrv~r) & (qTs v ~s) 15.p v q=(pTrv ~r) v (qTs v ~s)

Unele expresii verifunctionale sunt premise ale unor scheme de inferenta. Prin
urmare evenimentializarea acestora permite un proces similar pentru inferentele
insele.

4. EVENIMENTIALIZAREA INFERENTELOR DIRECTE
INTRE FUNCTIILE DE ADEVAR BIVALENTE

Unele perechi de functii alcatuiesc inferente directe. Intr-un articol anterior’
am aratat cd aceste functii se pot imparti in functii care au concluzii alte functii
(functii @) si functii care au premise alte functii (functii y). Am desemnat multimea
premiselor lui y prin @y)'® si multimea concluziilor lui ¢ prin Con(¢)''. Am aritat
ca unele functii sunt mixte: au atat premise cat si concluzii. Urmeaza parcurgerea
succesiva a acestora, atat in forma clasica cat si in cea evenimentializata.

4.1. PREMISELE DISJUNCTIEL &P V Q) SI CONCLUZIILE
ANTIDISJUNCTIEL, COMP v Q)

Pentru Ap v q) avem multimea {p, ¢, p & ¢, pZ q p P q p w q}"*. Ca

urmare avem inferentele directe intre aceste functii pe de o parte, si disjunctie, pe
de alta parte. Urmeaza cd p v g apare in concluzie, In timp ce elementele multimii

®(p v g) vor aparea in premise. De asemena, avem Con(p ¥ q) = {~p, ~q, p/ q, p
q, p>q p=q}”. Existd inferentele directe intre aceste functii pe de o parte, si

antidisjunctie, pe de alta parte. Urmeaza ca p v ¢ apare in premisa, iar elementele

din Con(p ¥ q) apar in concluzie.

% Gabriel Iliescu, Negatii neclasice, functii-concluzive si functii-premise, in ,Probleme de
Logica”, vol XVI, Ed. Academiei Romane, Bucuresti, 2013, p. 117-149.

1 Ibidem, p. 124 si 145.

""" Ibidem, p. 121 si urm.

12 Ibidem, p. 126.

B Ibidem, p. 141, p. 145.
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Tabelul 2.

Inferente bazate pe P(p v q) si inferente bazate pe Con(p v q)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica

b pTrv~r pPYq (pTrv ~r) ¥ (qTs v ~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) ~p ~(pTr v ~r)

q qTsv~s pPYq (pTrv ~r) ¥ (qTs v ~s)
pvq (pTrv~r) v (qTs v ~s) ~q ~(qTs v ~s)
p&gq (pTrv ~r) & (qTs v ~s) prg (pTr v ~1) ¢ (TS v ~5)
pvq (PTrv~r) v (qTs v ~s) p/q (pTrv ~r)/(qTs v ~s)
pzq (pTr v ~r) ¢ (qTs v ~s) p~¥q (pTr v ~r) v (qTs v ~s)
pvq (PTrv~1r) v (qTs v ~s) pcq (pTr v ~r) c (qTs v ~s)
pdq (pTr v ~r) P (qTs v ~s) p¥q (pTrv ~r) v (qTs v ~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) poOq (pTrv ~r) o (qTs v ~s)
pwgq (pTr v ~r) w (qTs v ~s) v (pTr v ~1) ¢ (TS V ~5)
pvq (pTrv~r) v (qTs v ~s) p=q (pTrv~r)=(qTs v ~s)

4.2. PREMISELE REPLICATIEL AP < Q),
SI CONCLUZIILE ANTIREPLICATIEIL COMP < Q)

Multimea premiselor replicatiei ®p < q) este {p,p=q, p & q,~q, p P q, prq} .
Acestea apar in inferente a caror concluzie unica p < q. lar multimea concluziilor
antireplicatiei Con(p & q) este {~p,pW q,p/q, 9, P> q, P vV q}. Acestea apar in

concluzia inferentelor, a caror premisa unica va fi antireplicatia, p < g.
Tabelul 3.

Inferente bazate pe P(p < q) si inferente bazate pe Con(p < q)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica
P pIrv~r P& (pTrv ~r) & (qTs v ~s)
pcq (pTr v ~r) < (qTs v ~s) pwq (pTr v ~r) w (qTs v ~s)
p&q (pTrv ~r) & (qTs v ~s) pZq (pTrv ~r) & (qTs v ~s)
pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s) p/q (pTrv ~r)/ (qTs v ~s)
~q ~(qTs v ~s) pZq (pTrv ~r) z (qTs v ~s)
pcq (pTrv ~1r) < (qTs v ~s) q qTsv~s
pPq (pTr v ~1r) P (qTs v ~s) bzq (pTrv~1) < (qTs v ~s)
pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s) poq (pTrv ~r) o (qTs v ~s)
D g (pTr v ~1) ¥ (qTs v ~8) pzgq (pTrv ~1r) & (qTs v ~s)
pcq (pTr v ~r) < (qTs v ~s) pvq (pTrv ~r) v (qTs v ~s)

Y Ibidem, p. 129, p. 145.
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4.3. PREMISELE ASERTARII LUI P, AP),
SI CONCLUZIILE ASERTARII LUI ~P, COM~P)

Multimea premiselor asertirii lui p, ®p) se compune din {p & q, p P q}".
Toate acestea vor aparea in inferente a caror concluzie unica este p. Addugam
concluziile asertirii lui non p Con(~p) care sunt {p / q, q, p O q}'®. Cele doua apar
in concluzia inferentelor, a caror premisa unica va fi asertarea lui non-p.

Tabelul 4.
inferente bazate pe ®p) inferente bazate pe Con(~p)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica
p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s) ~p ~(pTrv ~1)

p pTrv~r p/q (pTrv~r)/(qTs v ~s)
pPg (pTrv ~r) P (qTs v ~s) =p ~(pTrv ~1)

p pTrv~r poq (pTrv~n) > (qTs v ~s)

4.4. PREMISELE ASERTARII LUI P, ®~P),
SI CONCLUZIILE ASERTARII LUI P, COMP)

Multimea premiselor asertarii lui p, ®~p) este {p ¥ q,p < q}' . Inferentele astfel
formate au concluzia ~p. Adaugam multimea concluziilor asertarii lui p Con(p), adica
{pvaq,pcq}'® Cele doud sunt concluzii a ciror premisd unici este asertarea lui p.

Tabelul 5.
Inferente bazate pe ®(~p) inferente bazate pe Con(p)

Forma Forma evenimentializatd Forma Forma evenimentializatd
clasica clasica
p¥q (pTrv ~r) ¥ (qTs v ~s) P pTrv~r

~p ~(pTrv-~r) pvq (PTrv~r) v (qTs v ~s)
pZq (pTrv~r) & (qTs v ~s) p pTrv-~r

~p ~(pTrv ~r) pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s)

4.5. PREMISELE IMPLICATIEI MATERIALE, &P = Q), SI CONCLUZIILE
ANTI-IMPLICATIEL COMP 2 Q)

Multimea premiselor implicatiei, Ap D q) este {¢, p=q, p & 4, P < q, ~P, P
v q}". Inferentele astfel formate au concluzia p > ¢. Apoi, multimea concluziilor

5 Ibidem, p. 130, p. 139, p. 145.
1 Ibidem.

7 Ibidem.

8 Ibidem.

¥ op cit., p. 130, p. 145.
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anti-implicatiei, Con(p P q) este {~q, pw g p/qpcq, p, p Vv q}>. Cele sase

functii au ca unica premisa p 2g4.

Tabelul 6.
Inferente bazate pe P(p O q) si inferente bazate pe Con(p D q)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica
q qlsv-~s pPq (pTr v ~r) P (qTs v ~s)
p>oq (pTrv~r) o (qTs v ~s) ~q ~(qTs v ~s)
P=q (pTrv~r)=(qTs v ~s) pPq (pTr v ~r) P (qTs v ~s)
p>oOq (pTrv ~r) o (qTs v ~s) pwq (pTr v ~r) w (qTs v ~s)
p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s) pPgq (pTr v ~1) D (qTs v ~s)
poOq (pTrv ~r) o (qTs v ~s) p/q (pTrv ~r) / (qTs v ~s)
pzq (pTrv~r) & (qTs v ~5) pPgq (pTr v ~1) D (qTs v ~s)
poq (pTrv~1) > (qTs v ~s) pcq (pTr v ~1) < (qTs v ~s)
=D ~(pTrv-~1) pPq (pTr v ~r) P (qTs v ~s)
poq (pTrv~r) o (qTs v ~s) p pTr v ~r
P~ q (pTrv ~r) ¥ (qTs v ~s) p?aq (pTrv ~r) P (qTs v ~s)
pP>oOq (pTrv ~r) o (qTs v ~s) pvq (pTrv~r)v(qTs v ~s)

4.6. PREMISELE ASERTARII LUI Q, ®Q), SI CONCLUZIILE ASERTARII
LUI NON-Q, COM~Q)

Multimea premiselor asertdrii lui q, ®q) se compune din {p & q, p < q}*".
Ambele inferente au concluzia ¢. lar multimea concluziilor asertarii lui ~q, Con(~q)
este {p/q, p < q}*. Prin urmare ambele functii au ca premisa unica ~q.

Tabelul 7.
Inferente bazate pe ®(q) si inferente bazate pe Con(~q)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica
p&g (pTrv ~r) & (qTs v ~s) ~q ~(qTs v ~s)
q qTs v ~s p/q (pTrv ~r)/(qTs v ~s)
2 2
pzgq (pTr v ~r)  (qTs v ~s8) ~q ~(qTs v ~s)
q qTs v ~s pcq (pTrv ~r) < (qTs v ~s)

2 1bidem, p. 138, p. 145.
2! Ibidem, p. 131, p. 145.
2 Ibidem, p. 137, p. 145.
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4.7. PREMISELE ASERTARII LUI NON-Q, A~Q),
SI CONCLUZIILE ASERTARII LUI Q, COMQ)

Multimea premiselor asertirii lui non-q, ®~q) este {p P q, p ¥ q}*. Ambele

inferente au concluzia ~q. Multimea concluziilor asertarii lui g, Con(q) contine {p O q,
p v q}**. Astfel, ambele functii apar in inferente, a ciror premisa unic este g.

Tabelul 8.
Inferente bazate pe ®(~q) inferente bazate pe Con(q)

Forma Forma evenimentializatd Forma Forma evenimentializatd
clasica clasica
pdgq (pTr v ~1) P (qTs v ~s) 9 qTsv~s

~q ~(qTs v ~s) poq (pTr v ~r) o (qTs v ~s)
p~¥q (pTr v ~r) ¥ (qTs v ~s) q qlsv-~s

~q ~(qTs v ~s) pvq (PTrv~r) v (qTs v ~s)

4.8. PREMISELE ECHIVALENTEI MATERIALE, AP = Q),
SI CONCLUZIILE DISJUNCTIEI EXCLUSIVE, COMP W Q)

Multimea premiselor echivalentei materiale, ®p = q) este {p & q, p ¥ q}>.
Ambele inferente au concluzia p = ¢g. Multimea concluziilor disjunctiei exclusive,
Con(p w q) contine functiile {p / q, p v q}*°. Acestea apar in inferente a caror
premisa unica este p w q.

Tabelul 9.
Inferente bazate pe ®p = q) inferenge bazate pe Con(p W q)

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica

p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s) pwgq (pTr v ~r) w (qTs v ~s)
p=q (pTr v ~r)=(qTs v ~s) p/q (pTrv ~r)/ (qTs v ~s)
DY g (pTr v ~1) ¥ (qTs V ~s) pwq (pTr v ~1r) w (qTs v ~s)
P=q (pTrv ~r)=(qTs v ~s) pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s)

3 Ibidem, p. 138, p. 145.
2 Ibidem, p. 131, p. 145.
2 Ibidem, p. 132, p. 145.
2 Ibidem, p. 136, p. 145.
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4.9. PREMISELE DISJUNCTIEI EXCLUSIVE, &P W Q),
SI CONCLUZIILE ECHIVALENTEI MATERIALE, COMP = Q)

Multimea premiselor disjunctiei exclusive, &p w q), se compune din{p P q,

p < q}?’. Concluzia ambelor inferente este p w ¢. lar Con(p = q) se compune din
{p > q, pc q}**. Premisa unici a acestor inferente, este desigur p = g.

Tabelul 10.
Inferente bazate pe ®p w q) si inferenge bazate pe Con(p = q))

Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica

p?Pq (pTrv ~r) P (qTs v ~s) b=g (©Trv~1) = (qTs v ~5)
pwq (pTr v ~r) w (qTs v ~s) p>Oq (pTr v ~r) o (qTs v ~s)
pZq (pTrv~r) & (qTs v ~s) p=gq (pTr v ~r) = (qTs v ~s)
pwWq (pTr v ~r) w (qTs v ~s) pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s)

4.10. CONCLUZIILE CONJUNCTIEL con (P & Q) SI PREMISELE
INCOMPATIBILITIATIL &P / Q)

Multimea concluziilor conjunctiei, Con (p & q), se compune din {p v q, p < q, p,

p>q,q p=ql”. Premisa celor sase inferente este p & ¢. Iar &p / q) se compune din

functiile {p ¥ q,p < q, ~p, p P q, ~q, p W q}°". Singura concluzie aici este p / q.

Tabelul 11.
Inferente bazate pe Con (p & q) inferente bazate pe ®p / q)
Forma Forma evenimentializatd Forma Forma evenimentializatd
clasica clasica
p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s) p¥q (pTr v ~r) ¢ (qTs v ~s)
pvq (pTrv ~r) v (qTs v ~s) p/q (pTrv ~r)/(qTs v ~s)
p&g (pTrv ~r) & (qTs v ~s) pZq (pTrv ~r) & (qTs v ~s)
pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s) p/q (pTrv ~r)/(qTs v ~s)
p&q (pTrv ~r) & (qTs v ~s) ~p ~(pTr v ~1)
p (pTr v ~1) p/q (pTrv~r)/(qTs v ~s)
P & [¢] (DTI‘ Vv NI') & (CITS Vv NS) m (DTI‘ v NI‘) ) (CITS v NS)
p>Oq (pTrv~r) > (qTs v~s) p/q (pTrv~r)/(qTs v ~s)
p&q (pTrv ~r) & (qTs v ~s) ~q ~(qTs v ~s)
q qTs v ~s p/q (pTrv~r)/(qTs v ~s)
p&q (pTrv ~r) & (qTs v ~s) pwq (pTrv ~r) w(qTs v ~s)
p=q (pTrv~1r)=(qTs v ~s) p/q (pTrv~1)/(qTs v ~s)
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2 Ibidem, p. 132, p. 145.
2 Ibidem, p. 133134, p. 146.
3 Ibidem, p. 135136, p. 146.



Pana aici am pus in corespondentd forma clasicd si cea evenimentiald a
diferitelor inferente. Altfel spus: nu am stabilit nici o altd relatie intre ele iar
formele lor sunt complet separate. Ceea ce urmeaza sa depasim in urmatoarea sectiune.

5. FORME MIXTE ALE INFERENTELOR CU FUNCTII DE ADEVAR.
INFERENTE IMEDIATE

Intentia acestei sectiuni este de a construi forme mixte ale inferentelor din
sectiunea anterioard. Acestea contin atdit componente clasice cit si evenimentiale.
Pentru aceasta recurgem la instrumente anterioare: tabelul nrl ce confine
echivalentele evenimentializate ale functiilor de adevar si oricare dintre tabelele
anterioare care contin inferente. Primul instrument, arati ci intre forma clasica si
cea evenimentiald existd, nu doar corespondenta, ci chiar echivalenta. Al doilea
instrument, ofera aplicatii posibile pentru scrierea echivalentei intre forma clasica
si cea evenimentiald. Conectim cele doua serii de instrumente conform
urmatoarelor doud inferente procedurale:

Tabelul 12.
Doud inferente procedurale

1. Forma clasica a premisei verifunctionale
Pc este echivalenta cu varianta
evenimentiala Pg.

1. Forma clasica a premisei verifunctionale
Pc este echivalenta cu varianta
evenimentiald Pg

2. Din forma evenimentiald a premisei Pg
deriva concluzia de forma evenimentiala

Qe.

2. Din forma clasica a premisei Pc deriva
concluzie de forma clasica, Qc.

3. Prin urmare ca din forma clasica a
premisei P deriva forma evenimentiala a
concluziei, Qg. (1, tabel nr13)

3. Prin urmare ca din forma evenimentiala
a premisei Pg deriva forma clasica a
concluziei, Qc. (2, tabel nr13)

Pina 1n prezent am distins: intre forma clasica de exprimare a inferentei (C) si
forma evenimentializatd (E); intre Pc si Qc, adicd premisa si concluzie In forma
clasica si Pg si Qg, adicd cele in formd evenimentiald. Cu aceste adaosuri
specificam tabelul 12 prin cel de mai jos. Inferentele din coloanele 1 si 2 rezulta

prin amestecul intre forma clasica si cea evenimentiala:

Tabelul 13.
Incrucigari intre forma clasica si cea evenimentializatd a uneia §i aceleiasi inferente

Forma clasica (C) | Forma evenimentializata (E)
Pc p&q) = @ETEv~r)) & (qT(sv~s));Pg
Qc  (p=q = (PTrv~r)=(qT(sv~s)): Qg
1 2
Pc p&g (pT(r v ~1)) & (qT(s v ~5)) P
Qe (pT(r v ~1)) = (qT(s v ~s)) P=q Qc
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Sistematizdm aceasta in tabelul urmator, ce contine doud coloane si patru
randuri. O coloand este pentru premisa (P) si alta pentru concluzie (C). Randurile
grilei combind sau nu, forma clasicd cu cea evenimentiala. Astfel, se formeaza
inferente pur clasice, pur evenimentiale sau mixte. Dreapta Tabelului 14 de mai jos
trimite la cel anterior.

Tabelul 14.
Combinatii intre clasic si evenimential
P 1Q
Pc | Qc p&q Coincide cu partea de sus stdnga: atit premisa
p=q cat si concluzia sunt in forma clasica.
Pc | Qg p&q Coincide cu partea de jos stdnga: premisa este in
(PTr v ~1) = (qTs v ~s) form.e‘l clas.icél., concluzia in forma
evenimentializata.
Pr | Qc (pTr v ~r) & (qTs v ~s) Coincide cu partea de jos dreapta: premisa este
p=q in forma evenimentializata, concluzia in forma
clasica.
Pg | Qg (pTrv ~r) & (qTs v ~s) Coincide cu partea de sus dreapta: atit premisa
(pTrv~r)=(qTs v ~s) cat i concluzia sunt in forma evenimentializata.
6. INFERENTE MEDIATE

Nu numai functiile luate separat sunt premise pentru alte functii. Si unele
perechi de functii sunt premise ale altora. Astfel, asertarea de p si implicatia
materiald p > g sunt functii-premise pentru concluzia prin care se aserteaza q. Prin
recurs la Tabelul 1, liniile 4, 5 si 6, putem construi cele doud variante ale aceleiasi
inferente.

Tabelul 15.
Incrucisari intre forma clasica si evenimentializata a uneia §i aceleiasi inferente

Forma clasica (C) | Forma evenimentializata (E)

Pie  poq = (pTrv~r)>(qT(sv~s)) P

Py p = plv~r) P

Qc qQ = qT(sv~s) Qe
1 2
P (pT(rv~1)>(qT(sv~s)) P>q Pic
P pT(rv~r) p Pyc
Qe g qT(s v ~s) Qe

Aplicam aceeasi sistematizare de mai sus. Astfel Tabelul 15 poate fi
sistematizat In Tabelul 16. Avand doua premise si o concluzie tabelul 16 are trei
coloane si opt randuri. Ceea ce Inseamnd un numar mai mare de variante mixte ale
inferentei. Se fac trimiteri la tabelul 15, atatea cate sunt posibile.
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Tabelul 16.

Inferente clasice, evenimentializate §i mixte

Pl |[P2 | Q

C |C |C |p>ogq Coincide cu partea de sus stinga: att premisele
p cat si concluzia sunt in forma clasica.

q

C |C |E |poq Coincide cu partea jos dreapta: Din premise
p in forma clasica se trage o concluzie in forma
qTs v ~s evenimentializata.

C |E |C |p>oq Dintr-o premisa in forma clasica si una in
pTrv~r forma evenimentializata se trage o concluzie
q in forma clasica.

C |E |E |p>oq Dintr-o premisa in forma clasica si una in
pTrv~r forma evenimentializata se trage o concluzie
qTs v ~s in forma evenimentializata.

E |C |C | (@Trv~r)>(qTsv~s) | Dintr-o premisa in forma evenimentializati si
p una in forma clasica se trage o concluzie in
q forma clasica.

E |C |E | (@Trv~r)>(qTsv~s) | Dintr-o premisi in forma evenimentializati si
p una in forma clasica se trage o concluzie in
qTs v ~s forma evenimentializata.

E |E |C | (Trv~r)>(qTsv~s) | Coincide cu partea de jos stinga: Din premise
pTrv~r in forma evenimentializata se trage o
q concluzie in forma clasica.

E |E |E | (pTrv~)>(qTsv~s) | Coincide cu partea de sus dreapta: atat
pTrv~r premisele cat si concluzia sunt in forma
qTs v ~s evenimentializata.

Liniile 2—7 nu trimit la tabelul 15, pentru cé nu au cazuri omoloage acolo.

7. REVIZITAREA UNOR FUNCTII ANTERIOARE

Scopul acestei sectiuni este de a arata ca lista de premise sau de concluzii ale
unor functii anterior considerate se poate extinde. Avem in vedere functii precum
asertarea lui p si a lui q si negatiile acestora. Pentru aceasta sunt reutilizate unele
instrumente.

7.1. ASERTAREA LUI P SIA LUIQ

Corespondenta bazata pe echivalenta. Pentru p, instrumentele utilizate sunt:
4. din Tabel nri si iv precum si Tabelul 4. Pentru q, instrumentele utilizate sunt: 6.
din Tabel nri si v precum si tabelul 7. Un instrument comun este tabelul 2. Pornind
de aici construim forma evenimentiald asociatd formei clasice a rationamentelor in
care p, respectiv q apar in concluzie, ca in Tabelele 4 si 7. Rescriem alaturate
aceste tabele 1n care concluziile sunt rescrise prin echivalentele lor din iv si v.
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Intre premisele din cele doua coloanele intitulate Forma clasicd si Forma
evenimentializatda avem o corespondentd bazatd pe echivalenta. Altfel spus,
echivalenta este regula de evenimentializare a inferentelor clasice.

Tabelul 4. Tabelul 7.

Inferente bazate pe Ap) Inferente bazate pe ®q)

Forma Forma evenimentializata | Forma Forma evenimentializata
clasica clasica

p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s) p&q (pTr v ~r) & (qTs v ~s)

p pTrv pT~r q qTs v qT~s
pPg (0Tr v ~r) P (qTs v ~s) bZq (pTr v ~r) & (qTs v ~s)

p pTrv pT~r q qTs v qT~s

Corespondenta simpla. Comparam concluziile din Tabelul 2, forma clasica
cu iv Intéi si apoi cu v. Observam: cé in iv, echivalentul lui p este pTr v pT~r, iar In
v, echivalentul lui g este g7s v gT~s si ca ambele sunt cazuri particulare ale lui p v
q. De aceea punem in corespondenta: p cu pTr si g cu pT~r, intéi si apoi p cu g7Ts
si g cu gT~s. Pe baza acestora substituim p/pTr si g/pT~r intai si apoi p/qTs si g/
qT~s. Astfel putem construi un nou tabel cu inferente in care variabilele
propozitionale pot fi puse in corespondentd simpld cu evenimente. Pastram spre
comparatie Tabel nr2: inferente bazate pe ®P(p v g). Adaugam la dreapta lui
inferentele schitate anterior prin substitutie. Obtinem astfel tabelul 17:

Tabelul 17.
Inferente bazate echivalentul evenimential disjunctiv al lui p §i q
Forma Forma Forma evenimentiala Forma evenimentiala
clasica evenimentiald aluip aluiq
iv.p =pTrv pT~r v.q =qTsvqTl~s
p/ pTr; q/pT~r p/ qTs; q/ qT~s
p pTrv~r pTr qTs
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (pTr) v (pT~1) (qTs) v (qT~s)
q qTsv-~s pT~r qT~s
pvq (pTrv ~r) v (qTs v ~s) (pTr) v (pT~1) (qTs) v (qT~s)
p&q  (pTrv-r & (qTs v ~s) (pTr) & (pT~r) (qTs) & (qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (pTr) v (pT~1) (qTs) v (qT~s)
pzq (pTrv ~r) z (qTs v ~s) (pTr) & (pT~1) (qTs) & (qT~s)
pvq (pTrv~r) v (qTs v ~s) (pTr) v (pT~1) (qTs) v (qT~s)
pdq (pTr v ~r) P (qTs v ~s) (pTr) P (pT~1) (qTs) P (qT~s)
pva_ (@Trv-nv@Tsv~s) | @T)v@T-n (4Ts) v (aT~s)
pwq (pTr v ~r) w (qTs v ~s) (pTr) w (pT~r) (qTs) w (qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (pTr) v (pT~1) (qTs) v (qT~s)
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7.2. ASERTAREA LUI ~P SI A LUI ~Q

Scopul acestei sevente este de a extinde lista de concluzii ale asertarii
negative ~p si ~q. Pentru negatia lui p sau a lui q este suficient sd addaugam simplu
»~ . Dar, pentru negatia echivalentelor acestora avem la dispozitie doua cai de
parcurs: principiul complementaritdatii si substitutia uniforma.

7.2.1. Evenimentializarea lui ~p si a lui ~q
prin legea complementaritatii

Pentru aceasta, un prim grup de instrumente sunt formulele 11 si 13 din Tabelul 1
si formulele iv, v. Urmatoarele doud instrumente sunt 7Tabelele nr 5 si nr 8, ambele
pentru coloana stdngd. In ambele, ~p, respectiv ~¢ au fiecare cate doud premise.
De unde am concluzionat ca si formele lor evenimentializate: ~(pTr v ~r) pentru ~p
si~(qTs v ~s) pentru ~q, au si echivalentele acestor premise in forma evenimentiala.

Aplicand o reguld De Morgan la ~(qTs v ~s), din 11 obtinem ~(gTs) &
~(qT~s)*’ Prin aceeasi regula aplicatd la ~(pTr v ~r), din 13 obtinem ~(pTr) &

~(pT~r)*’. Ambele sunt cazuri ale antidisjunctiei, pTr « pT~r, respectiv qTs «
qT~s si sunt evenimentializari ale lui ~g respectiv ~p:

16. ~q=~(qTs v ~s) = ~(qTs) & ~(qT~s) = (qTs) « (qT~s)
17. ~p = ~(pTr v ~r) = ~(pTr) & ~(pT~r) = (pTr) » (pT~1)*

Tabelele 5 si 8 au pus deja in corespondenta forma clasica cu cea
evenimentializata. Corespondenta este bazata pe echivalentd.

Tabelul 5. Tabelul 8.

Inferente bazate pe ®~p) Inferente bazate pe A(~q)
Forma Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica clasica

p¥gq (pTrv ~r) « (qTs v ~s) p?gq (pTr v ~1) P (qTs v ~s)
~p pTr v pT~r ~q qTs » qT~s

bzq (eTrv~1)  (qTs v ~s) p~¥g (pTr v ~1) ¢ (qTs v ~s)
~p pTr v pT~r ~q qTs ¢ qT~s

Al patrulea instrument este Tabelul nr 2 dreapta care contine sase inferente

care au ca premisa antidisjunctia, p « g. Pe baza lor putem construi alte doua
coloane cu cate sase inferente Pentru aceasta stabilim douad randuri de

3! Theodor Stihi, Introducere in Logica Simbolica, Ed. All, Bucuresti, 1999, p. 14, p. 94.
32 9y

Ibidem.
33 Numerotarea continua pe aceea din tabelul 1.
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corespondente ntai intre: pTr si p; pT~r si q, apoi intre: gTs i p; gT~s si gq.
Operam doud randuri de substitutii: p/pTr si g/pT~r; p/qTs si q/qT~s. Obtinem

astfel antidisjunctiile p7r « pT~r, qTs « qT~s. Acestea au alte concluzii decét cele

din tabelul 2 dreapta. Pentru inferentele care au ca premisa antidisjunctia pastram
aceeasi pozitie din Tabelul 2. Adaugam noile inferente pe coloane in stanga

tabelului de mai jos:

(Tabelul 2.
Inferente bazate pe Con(p « q))
Forma evenimentializata Forma Forma evenimentializata
clasica
p/pTrsiqpT~r p/qTs si q/qT~s

pTr v pT~r qTr v qT~r P~ q (pTrv~r) v (qTs v ~s)

~(pTr) ~(qTr) ~p ~(pTr v ~r)
pTr v pT~r qTr v qT~r p¥q (pTrv ~r) v (qTs v ~s)

~(pT~1) ~(qT~1) ~q ~(qTs v ~s)
pTr v pT~r qTr v qT~r p¥q (pTrv ~r) v (qTs v ~s)
pTr/pT~r qTr/ qT~r p/q (pTrv ~r)/(qTs v ~s)
pTr v pT~r qTr v qT~r p¥q (pTrv ~r) v (qTs v ~s)
pTr c pT~r qTr c qT~r pcq (pTrv ~r) c (qTs v ~s)
pTr v pT~r qTr v qT~r p ¥ pT~r (pTrv~r) v (qTs v ~s)
pTr o pT~r qTr o qT~r pP>oq (pTr v ~r) o (qTs v ~s)
pTr v pT~r qTr v qT~r p¥q (pTrv ~r) v (qTs v ~s)
pTr=pT~r qTr=qT~r pP=q (PTrv~r)=(qTs v ~s)

Unii autori numesc aceasta legea complementarittii*.

7.2.2. Evenimentializarea lui ~p si a lui ~q prin substitutie

Substitutia in logica propozitionald este o inlocuire™. Aceasta opereazi cu
formule oarecare, fie acestea A si cu perechea inlocuitul €/inlocuitorul B, in care A
il contine pe €: Ay Nu se indica o schema inferentd. Dar ideea de fond a

substitutiei se poate exprima prin schema: Ay s A Aceasta insemnand ca (/B

3* Ibidem, p. 94.

35 Dumitru Gheorghiu, O metodd de decizie pentru formulele propozifionale clauzale, in vol
Existentd, contradictie, adevar, Ed. Trei, Bucuresti, 2005, p. 70.

36 Ibidem.
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are loc pentru toate aparitiile lui £ in A*’. Clasic, A trebuie si fie o formula valida
sau inconsistenta. Substitutia, in sens clasic, conserva tautologia si inconsistent;a38,
dar nu si formulele contingente™. Ca urmare noua formula, A, obtinunta prin ¢/B
este de asemenea tautologica sau inconsistenta. Este consemnatd ideea ca poate fi
definitd o asemenea substitutie care si salveze si contingentele®. Aici utilizim
sensul clasic.

Unii autori mentioneaza caracterul ei euristic, referindu-se la contextul logicii
predicatelor*'. Dar acesta este valabil si in logica propozitionald. Desigur, nu trebuie
confundata cu schimbul de echivalente: ambele sunt variante de Inlocuire, reciproc
diferite. De exemplu, idempotenta, pentru a considera doar un exemplu, este o
echivalentd. O astfel de inlocuire nu este o substitutie ci un schimb de echivalente®.

Axioma 3 se presupune a fi valida. lar ~p, ~q sunt formule bine formate in
limajul logicii propzitionale. Si acestea sunt doua ingrediente importante ale acestei
operatii. Prin aplicarea uniforma obtinem alte cazuri particulare ale axiomei 3. Prin
conservarea validitatii ne incadrim in definitia substitutiei in acest limbaj*. Mai
jos, reconsideram iv si v in care substituim p/~p si q/~q si obtinem formulele 18 si 19.

18. ~p=~pT(r v ~r) = (~pTr) v (~pT~r1); p/~p in iv
19. ~q=~qT(s v ~s) = (~qTs) v (~qT~s); g/~qin v

Forma evenimentializata pentru ~p este disjunctia: (~p1r) v (~pT~r) iar
pentru ~q este disjunctia (~qTs) v (~qT~s).

Refolosim Tabel nr2: inferente bazate pe ®(p v g). Stabilim doud randuri de
corespondentd ntre membrii disjunctiilor: intre p si ~pTr; g si ~pT~r Intai si apoi
intre p si ~qTs; g si ~qT~s. In acest caz avem o corespondentd dar nu prin
echivalenta. Aplicam substitutiile: p/~pTr, q/~pT~r intai si apoi p/~qT5s, q/~qT~s.

Astfel, pe langa cele sase inferente din Tabel nr2 stanga de forma clasica
avand concluzia p v ¢, obtinem alte doua randuri de cate sase inferente in forma
evenimentializatd, cu concluzia (~pTr) v (~pT~r), repectiv (~qTs) v (~qT~s). Mai
jos, relaum coloana stangd a tabelului 2. Acestuia 1i asociem in dreapta doud
coloane cu noile inferente rezultate prin substitutie.

37 Ibidem, p. 70.

38 Ibidem, p. 71.

3 Ibidem.

40 Tulian Viorel Tanase, ,, Adevar” i ,,decizie” in viziunea lui Dumitru Gheorghiu, in vol. Istoria
logicii romdnesti, coord. Surdu, Alexandru si Popescu, Dragos, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2006, p. 673.

*! Florin Leon, Inteligentd artificiald, p. 70. http://florinleon.byethost24.com/Curs_IA/IA06
Logica.pdf?i=1.

4 Dan Rotar, Inteligenta  artificiala, Ed. Alma Mater, Bacau, 2007, p. 17.
http://cadredidactice.ub.ro/rotardan/files/2012/04/inteligenta-artificiala.pdf

4 Cornel Popa, Logicd si Metalogicd, vol. TI, Ed. Fundatiei Roménia de Maine, Bucuresti,
2002, p. 36.
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Tabelul 2.

Inferente bazate pe P(pvq)

Forma  Forma evenimentializatd Forma Forma

clasica evenimentializata evenimentializata
pentru ®(p) pentru ®(q)

p/~pTr; q/~pT~r p/~qTs; q/~qT~s

p pTrv~r ~pTr ~qTs
pvq (pTrv ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)

q aTsv-~s ~pTr ~qTs
pvq (pTrv ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)
p&gq (pTr v ~r) & (qTs v ~s) (~pTr) & (~pT~1) (~qTs) & (~qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)
pZq (Trv~1) & (qTs v ~s) (~pTr) & (~pT~r) (~=aTs) & (~qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)
pPq (pTr v ~r) P (qTs v ~s) (~pTr) P (~pT~1) (~qTs) P (~qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)
pwq (pTrv ~1r) w (qTs v ~8) (~pTr) w (~pT~r1) (~qTs) w (~qT~s)
pvq (pTr v ~r) v (qTs v ~s) (~pTr) v (~pT~r) (~qTs) v (~qT~s)

Pornind de la iv am obtinut 18 si din v am obtinut 19, prin substitutie
uniforma a variabilei p cu negatia ei.

8. CONCLUZII

Functiile bivalente clasice sunt substratul semantic pentru o logica staticad.
Ori Axioma 3 a lui von Wright Inldtura tocmai aceasta situatie, intr-un anumit sens.
Aceasta contine o variabild propozitionalda asa zis privilegiatd echivalentd cu
evenimentializarea sa printr-o disjunctie de evenimente. In ultima parte intentia a
fost de a folosi o varianta cu variabila p negata. S-au ivit doud variante de negare.

O variantd are loc conform complementaritatii. Negatia variabilei p
echivaleazd cu negatia disjunctiei sale de evenimente, altfel spus cu negatia
evenimentializarii sale. In final, inseamna ca starea p insdsi (nu absenta ei) nu este
urmata nici de prezenta si nici de absenta unei alte stari de fapte. Intr-un caz
particular, absenta unei stari de fapte p inseamna cd aceasta nici nu-si mentine
prezenta si nici nu dispare. Ceea ce echivaleaza cu o antidisjunctie. Pe scurt,
negarea variabilei p prin complementaritate, in contextul axiomei 3 echivaleaza cu
o antidisjunctie.

A doua variantd are loc conform substitutiei. Negatia variabilei p in contextul
axiomei 3 este luatd ca o absenfd inseratd intr-o alternativa de fluxuri de
evenimente. In cadrul acesteia, ea este urmata de prezenta sau de absenta altor stari
de fapte. Intr-un caz particular alternativa consti in aparifia sau mentinerea
absentei acelei stari de fapte. Pe scurt, negarea variabilei propozitionale privilegiate
prin substitutie, in contextul axiomei 3 echivaleaza cu o disjunctie.
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Foarte concis, cele doud variante de aplicare a negatiei la forma

evenimentializata a functiei de adevar a asertarii negatiei au ca rezultat expresii
evenimentiale cu functii de adevar diferite: disjunctia respectiv antidisjunctia.

Evenimentializarea functiilor de adevar monadice, deschide posibilitatea

evenimentializrii expresiilor verifunctionale ale logicii clasice bivalente de cate
doud argumente: p * g, In care ,,*” std pentru &, v, O sau alt conectiv logic.

Evenimentializarea inferentelor este urmatorul pas. Ceea ce este posibil

deoarece expresiile verifunctionale intra in alcdtuirea inferentelor. Este cazul unor
scheme ca modus ponens si altele compuse din implicatia materiala o, asertarea lui
p, a lui g, si a negarii acestora.

10.
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