SEMNIFICATIA CONCEPTUALA A ,,SINTEZEI MODERNE”
iN FILOSOFIA CONTEMPORANA A BIOLOGIEI

SERGIU BALAN

Teoria darwiniana a evolutiei biologice este 1n realitate, conform interpretarii
lui Ernst Mayr, o sinteza de cinci teorii diferite: (1) evolutia ca atare (aparitia
variatiilor); (2) ideea originii comune a speciilor, (3) ideea gradualismului (procesele
sunt lente, nu bruste); (4) ideea multiplicarii speciilor si a inlocuirii celor vechi cu
unele noi; (5) selectia naturala (factorii de mediu selecteazi pozitiv variatiile favorabile)'.
Dintre acestea, pentru contemporanii lui Darwin, cea mai problematicd pare si fi
fost ideea mecanismului prin care se produce selectia naturald, nsa o chestiune cel
putin la fel de controversata a fost si aceea a modului in care are loc transmiterea
ereditard a variatiilor, adica a originii modificarilor care conduc la aparitia de noi varietati.
Cu privire la sursa variatiilor, Darwin era de parere ca este fie reprezentatid de
conditiile de mediu (temperatura, umiditatea, hrana disponibila etc.), fie de utilizarea
ori lipsa utilizérii anumitor organe (ceea ce se apropie de pozitia evolutionismului
lamarckian), nsd a acceptat si ideea cd anumite variatii se pot produce spontan,
aleatoriu, si astfel nu pot fi atribuite nici uneia dintre cele doud categorii de cauze
mentionate.

Dificultatea care e legatd de acest aspect este insd aceea ca, la fel cu
majoritatea contemporanilor sdi, Darwin era adeptul teoriei ereditatii amestecate
(blending inheritance), conform céareia trasaturile fenotipice ale urmasilor constituie un
produs al combindrii celor ale parintilor, astfel ca oricare dintre ele (spre exemplu,
inaltimea, forta musculard, anvergura aripilor sau culoarea parului) ar reprezenta o
medie a trasaturilor corespunzitoare ale parintilor acestora. Problema care apare insa
imediat 1n conditiile acceptarii acestei teorii este aceea a faptului cd daca lucrurile stau
astfel, atunci variatiile pozitive care apar, adica acelea avantajoase pentru supravietuirea
indivizilor, se vor pierde rapid prin recombinarea cu cele majoritare, iar acest argument a
fost utilizat de adversarii darwinismului pentru a combate teoria evolutiei prin selectie
naturala.

Aceasta nu a fost, desigur, unica obiectie pe care unii dintre naturalistii din
acea vreme au formulat-o la adresa evolutionismului darwinian. Astfel, dupa publicarea
Originii speciilor, s-a argumentat ca teoria evolutiei prin selectia naturala nu poate fi
acceptatd deoarece: (1) selectia artificiald, mecanism analog celei naturale, pe baza
caruia Darwin 1si Intemeiaza o parte consistentd a argumentului sdu, nu a condus

' Cf. E. Mayr, The Growth of Biological Thought. Diversity, Evolution, and Inheritance,
Cambridge, Massachusetts / London, The Belknap Press of Harvard University Press, 1982, pp. 481 sq.



72 Sergiu Bélan

niciodata la aparitia vreunei specii noi, ci doar la varietati sau rase noi de animale
ori plante; (2) desi conform lui Darwin fenomenele evolutive lente si treptate care
produc modificarile speciilor ar trebui sa fi lasat dovezi fosile consistente, formele
intermediare nu fusesera Inca identificate si persistau discontinuitati mari intre cele
mai multe dintre etapele evolutiei speciilor; (3) estimarile privind vechimea Paméantului
facute de geologi si fizicieni (intre care si Lordul Kelvin) indicau faptul cd aceasta
este insuficient de mare pentru ca procesele evolutive sa fi avut la dispozitie timpul
necesar apreciat de catre Darwin pentru a se putea produce; (4) ideea conform
careia Intre specia umand si animalele superioare nu e o diferenta de substanta, ci
una de grad (exprimaté in formula eronata dupa care ,,omul provine din maimuta”,
gresit atribuitd lui Darwin, care nu a sustinut aga ceva niciodata) a fost considerata
inacceptabila, atat de citre teologi, cat si de citre umanisti’.

Controversele au continuat, implicand o serie de ganditori importanti, precum
Thomas H. Huxey, Herbert Spencer, August Weismann, Ernst Haeckel, Asa Gray,
care au fost de la inceput adepti ai darwinismului, dar si adversari redutabili, care au
continuat si respingd aceasta teorie. In primele decenii ale secolului al XX-lea,
scepticismul acestora era legat indeosebi de ideea de selectie naturald, despre care
se considera ca existd Intr-adevar un fenomen de selectie negativa, prin care sunt
eliminate trasaturile maladaptative, dar nu si unul de selectie pozitiva, prin care sa
fie pastrate cele avantajoase, precum si de ideea ereditatii amestecate. In aceste conditii,
aratd G.A. Allen, au aparut o serie de teorii concurente, precum neo-lamarckismul,
ipoteza ortogenezei si mutationismul’.

O serie de teoreticieni, intre care paleontologii Alpheus Hyatt, Edward Drinker
Cope, Henry Fairfield Osborn, alaturi de zoologul Paul Kammerer au Incercat sa
ofere o explicatie a aparitie si transmisiei variatiilor argumentand, in maniera lamarckiana,
ca acestea sunt consecinte ale influentei diversilor factori de mediu, dar si a gradului in
care anumite organe sunt ori nu utilizate. In acest fel, ei rezolvau problema adaptirii,
considerand ca variatiile apar ca raspuns la diferitele forme de presiune a mediului,
dar si pe aceea a timpului indelungat necesar proceselor evolutive, care se scurteaza
semnificativ deoarece nu mai depind de aparitia mutatiilor aleatorii. In ciuda faptului ca
datele experimentale infirma aceasta ipoteza, ea a fost sustinutd in continuare pana dupa
mijlocul secolului al XX-lea, cu deosebire in Uniunea Sovietica, unde a stat la baza
reformelor din domeniul agriculturii conduse de cétre agronomul Trofim Lésenko, un
personaj pitoresc si extrem de controversat din istoria stiintei sovietice, care considera
ca e posibil sa fie modificate anumite trasaturi ale plantelor (precum dimensiunile,
rezistenta la boli sau momentul infloririi) prin expunerea semintelor la variatii ale
diversilog factori de mediu (lumind, temperatura etc.), iar aceste caracteristici devin
ereditare”.

2 G.A. Allen, The History of Evolutionary Thought, in J.B. Losos (ed. in chief), The Priceton
Guide to Evolution, Princeton & Oxford, Princeton University Press, 2014, pp. 10-28.

3 Ibidem, p. 19.

* Ibidem, p. 20.
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O alta teorie care a fost formulata ca o alternativa a darwinismului a fost ipoteza
ortogenetica, sau ortogeneza, sau teoria evolutiei progresive, conform careia, datorita
unei ,,forte” sau unui mecanism intern, organismele prezinta tendinta de a evolua
intr-o directie prestabilita, catre un anumit tel. Proponentii acestei teorii au fost
zoologii germani Wilhelm Haacke si Theodor Eimer, dar ea s-a bucurat de sustinere
din partea unor filosofi de primd marime, precum Pierre Teilhard de Chardin si Henri
Bergson. Conform acestei ipoteze, nu selectia naturald este aceea care determind
evolutia, ci diferitele forme ale acestui mecanism intern teleologic de inspiratie
aristotelica, sugerand existenta unei directii si a unei finalititi a proceselor evolutive
(elanul vital bergsonian, de pildd). O particularitate interesanta a gandirii ortogenetice
este ideea conform céreia o directie evolutiva care are initial valoare adaptativa,
odata stabilita, capdta un caracter inexorabil si poate sa devind maladaptativa, conducand
chiar la disparitia speciilor afectate. Acest lucru a facut ca ipoteza ortogenezei sa
fie adoptata cu entuziasm de cei mai multi paleontologi ai vremii, care puteau astfel
explica anumite evolutii ale fosilelor descoperite, unde se observa cresteri excesive in
dimensiuni ori complexitate ale unor organe, urmate de disparitia speciei respective, cum
e cazul caninilor uriasi ai smilodonului (tigrul cu dinti de sabie) ori al coarnelor
gigantice ale elanului irlandez, ambele specii de mult disparute”.

Cea de-a treia alternativa la teoria darwinistd care a fost extrem de populara
la inceputul secolului al XX-lea a fost mutationismul, formulat de catre botanistul
olandez Hugo de Vries in lucrarea sa Teoria mutatiei (Die Mutationstheorie, vol. 1-2,
1901, 1903). Studiind exemplare ale unei plante obignuite, luminita de seara (Oenothera
lamarckiana), el a descoperit ca utilizind seminte provenite de la o generatie, la plantele
din cea urmatoare apar frecvent si brusc noi varietati ce prezinta diferente mari fata
de generatia anterioard, pe care le-a numit ,,mutatii”. Pe baza acestor descoperiri a
formulat ipoteza mutationista, conform careia evolutia nu are loc prin modificari
lente si treptate, cum credea Darwin, ci prin mutatii radicale si bruste, ce ar putea fi
studiate experimental in laborator, astfel cd o noud specie poate sa apard in decursul
unei singure generatii. In fapt, ulterior s-a dovedit ca rezultatele sale experimentale
nu permit asemenea extrapolari deoarece Oenothera lamarckiana este o planta extrem
de atipicd, cu o structurd cromozomiald aparte, care permite aparitia unor forme
neobisnuite, foarte diferite de la o generatie la alta, astfel ca teoria a fost in cele din
urmé abandonati deoarece nu s-au putut gisi alte dovezi experimentale care si o sustina’.

In aceste conditii, la inceputul secolului al XX-lea, darwinismul era departe
de a se fi impus ca paradigma stiintificd. Dat fiind ca principala problema a sa era
aceea lipsei unei explicatii convingatoare a mecanismului ereditatii, ne-am fi putut
astepta ca descoperirea de catre calugarul silezian Gregor Mendel a principiilor
esentiale ale ereditatii, in anii 1860, sd fie pentru darwinisti tocmai calea prin care
aceasta dificultate sa fie rezolvata, insa lucrurile nu au stat chiar astfel, mai ales la
inceput. Dupa cum se stie, Mendel a intreprins, in gradina manastirii St. Thomas

5 Loc. cit.
8 Ibidem, p. 21.
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din Briinn, o serie de experimente asupra reproducerii la plantele de mazare, in urma
carora a formulat trei legi, cunoscute drept ,,legile mendeliene ale ereditalii”: (1) legea
uniformitatii hibrizilor in prima generatie; (2) legea segregarii caracterelor In generatia a
doua sau legea puritatii gametilor; (3) legea asortarii independente a caracterelor n
generatia a doua. In esentd, ceea ce a observat el si a sintetizat in aceste legi este
faptul ca ereditatea nu este amestecatd, asa cum credea Darwin, ci presupune faptul
ca trasdturile urmasilor nu sunt o medie a celor parentale, ci sunt ,,discrete”, adica
fie se transmit 1n intregime, fie nu se transmit deloc. Din pacate, desi cauta sa se
informeze cu privire la toate noile descoperiri din biologie, Darwin nu a luat contact cu
ideile Iui Mendel, care au fost publicate 1n limba germana, Intr-o revista cu circulatie
restransd, Verhandlungen des naturforschenden Vereines in Briinn, apartinand
Societatii pentru Istorie Naturala din Briinn, in fata membrilor céreia el si-a prezentat
descoperirile in 1865. S-a speculat intens cu privire la faptul ca dacd Darwin ar fi
citit cele doua parti ale articolului lui Mendel, intitulat Experimente asupra hibridizarii
plantelor (Versuche iiber Pflanzen-Hybriden), istoria teoriei evolutioniste ar fi
aratat cu totul altfel, deoarece principiul selectiei naturale ar fi fost suplimentat cu
principiile ereditatii mendeliene insd, dupa cum argumenteaza cunoscutul filosof al
biologiei, Michael Ruse, e foarte putin probabil ca acest lucru sa se fi petrecut.
Aceasta pentru ca adevarata semnificatie a descoperirilor lui Mendel nu a fost
inteleasa nici de catre contemporanii sai, si nici aproape o jumatate de secol dupa
aceea: ,,chiar daca Darwin l-ar fi citit pe Mendel — si lucrarile calugarului ar fi fost
publicate intr-o revistd renumita pe care, daca ar fi cautat-o, Darwin ar fi gasit-o —
nu existd nici un motiv si credem ca s-ar fi petrecut vreun moment de evrika.”’ Pe
de altd parte, se stie cd Mendel a citit Originea speciilor, in traducerea germana,
insa din insemnarile facute de el pe marginea paginilor pare sa rezulte cé nici chiar
el Tnsusi nu era de parere ca ar exista vreo legatura intre ideile sale i darwinism,
din care nu i-au atras atentia dificultatile legate de chestiunea ereditatii, ci mai degraba
implicatiile teologice ale evolutionismului. De vreme ce nici Darwin, §i nici
Mendel nu au sesizat legatura profundad dintre teoriile lor, nu ar trebui sd ne
surprinda faptul cd, atunci cand ideile calugarului silezian au fost redescoperite, la
inceputul secolului trecut, nimeni nu a fost de parere ca ele ar putea fi utilizate pentru a
rezolva anumite dificultiti in care se gisea atunci darwinismul, dupa cum am vazut®.
Spre exemplu, un grup de teoreticieni cunoscuti sub denominatia de ,,biometricieni”,
condus de catre Francis Galton, varul Iui Darwin, si de Karl Pearson, au argumentat ca
ideile lui Mendel nu au nici o legdturd cu teoria evolutionistd si, mai mult decat
atat, ca ele nici nu ar avea o aplicabilitate generala. Ei considerau ca pentru investigarea
problematicii ereditatii si variatiei este nevoie si fie utilizate metode cantitative si
proceduri statistice de analiza a datelor (precum metoda corelatiei sau a regresiei).
Fiind adeptii ideii darwiniene de evolutie lenta si graduala, ei respingeau teoria

" M. Ruse, The History of Evolutionary Thought, in M. Ruse, J. Travis (eds.), Evolution: The First
Four Billion Years, Cambridge, MA, London, The Belknap Press of Harvard University Press, 2009, pp. 1-48.
8 71+
Ibidem, p. 30.
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mendeliand a variatiilor discontinue, pe care o considerau similard mutationismului
propus de catre de Vries, iar consecinta acestor atitudini a fost izbucnirea unei dispute
intre biometricieni i mendelieni, al caror lider era William Bateson, controversa
care a avut drept consecintd impunerea convingerii ca mendelismul poate fi util pentru
persoanele care se ocupa cu cresterea plantelor i animalelor, Insa nu are decat prea
putind importanti stiintifici si nu contribuie la intelegerea proceselor evolutive’.
Aceasta este atmosfera stiintifica si filosofica in care a avut loc, in deceniul al

=9

patrulea al secolului al XX-lea, ceea ce s-a numit ,,sinteza evolutionista”, ,,teoria
sinteticd” sau ,,sinteza moderna” din biologie, fenomen ideatic ce a adunat laolalta
idei aparent divergente tinand de domenii precum teoria darwiniand a evolutiei prin
selectie naturald, biometria, genetica mendeliand si aceea cantitativa, taxonomia,
biogeografia si paleontologia. In continuare, vom incerca s vedem ce anume a insemnat
aceasta ,,sinteza”.

Denumirea fenomenului deriva din titlul unei lucrari publicate in 1942 de
catre biologul Julian Huxley, nepotul faimosului sustinator al lui Darwin, Thomas
Henry Huxley, Evolutia: sinteza modernd'’, si exprima o tendint foarte populari in
randul a teoreticienilor din vremea aceea, influentati de ideile Cercului de la Viena,
de a considera cd maturitatea intelectuald a unei stiinte ori a unei teorii este atinsa
atunci cand se realizeaza o unitate sintetica a ei. Huxley pare sa fi fost convins de faptul
ca pentru biologie a sosit momentul ca elementele teoretice disparate sa fie sistematizate
in jurul unui nucleu ideatic, acela oferit de catre teoria evolutionista: ,,In ultimii
douazeci de ani, biologia, dupa o perioada in care discipline noi au fost construite
pe rand si elaborate 1n izolare relativa, a devenit o stiintd mai unitard. Ea se gaseste
intr-o perioada de sinteza, astfel cd azi nu mai prezintd spectacolul unui numar de
sub-discipline stiintifice semi-independente si in mare masura contradictorii, ci a
ajuns sa concureze cu unitatea altor stiinte mai vechi, precum fizica, unde progresul in
oricare dintre ramuri conduce aproape imediat la progres in toate celelalte, iar
teoria si experimentul merg méana in ména. Ca rezultat principal, a avut loc o renastere
a darwinismului.”"!

Aceasta tendinta spre sinteza, arata istoricul britanic al stiintei Joe Cain, nu a
aparut doar datoritd nevoii de a rezolva dificultatile interne din biologie pe care le-am
amintit, ci §i in urma unor presiuni externe, exercitate de noile curente ideatice aparute in
filosofia stiintei la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului trecut'?.

O prima categorie de modificari aparute in epistemologie in perioada mentionata
se leaga de asteptarile privitoare la metodologia cercetérii stiintifice, nu in sensul insistentei
asupra inventarii si utilizarii de metode noi, ¢i mai degraba in ceea ce priveste

° G.A. Allen, op. cit., p. 21.

10 Cf. J. Huxley, Evolution: The Modern Synthesis, Third Edition, London, George Allen &
Unwin Ltd., 1974 (first published: 1942).

" Ibidem, p. 26.

12 J. Cain, Synthesis Period in Evolutionary Studies, in M. Ruse (ed.), The Cambridge
Encyclopedia of Darwin and Evolutionary Thought, Cambridge, New York, Cambridge University
Press, 2013, pp. 282-293.
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reconsiderarea standardelor dupi care sa fie evaluata calitatea acestora. In perioada
anterioard, principiile metodologiei cercetarii erau derivate din ideea importantei
acumularii de date si a studierii lor comparative ulterioare. Maniera de a deriva legi
stiintifice era bazatd pe gandirea inductiva, care era destinata sa producé generalizari,
exprimate sub forma unor legi empirice descriptive. Valoarea unei ipoteze era
determinata in functie de consistenta ori lipsa de consistentd in raport cu datele deja
acumulate, precum si de capacitatea ei de a strange laolaltd informatii aparent disparate
si fard legatura.

Reformarea acestor standarde metodologice la finalul secolului al XIX-lea a
insemnat mai ales preferinta tot mai evidentd pentru matematizare, in dauna tuturor
celorlalte instrumente utilizate pentru a construi explicatii si modele ale realitatii,
precum si insistenta asupra necesitatii ca oamenii de stiintd sd se preocupe mai
degraba de testarea cat mai riguroasa a ipotezelor, iar nu de acumularea cantitativa
de date. In consecinti, arati Cain, metoda experimentala insotitd de o matematizare
riguroasa a ajuns si domine tot mai mult domeniul stiintelor biologice de la Inceputul
secolului trecut, cand a Inceput sd se puna tot mai mult accentul pe testarea ipotezelor, pe
standardizare si pe experimentele intreprinse in conditii controlate si cu posibilitatea
interventiei nestingherite asupra conditiilor initiale. Acest lucru i-a incurajat pe
cercetatori sd-si directioneze eforturile citre izolarea variabilelor si compararea modelelor
teoretice cu rezultatele experimentale, adica testarea ipotezelor cu ajutorul predictiilor
derivate din ele. Masura succesului unei teorii a ajuns sa rezide in capacitatea ei de
a construi idei noi cu valoare explicativa generala ori noi euristici care sa descrie
succint clase de fenomene, iar dovada corectitudinii teoriei era datd de posibilitatea
replicarii fard probleme a experimentelor pe baza carora fusese construitd. Matematizarea
stiintelor biologice a ajuns sa fie 1n aceasta perioada tot mai pronuntata, manifestandu-se
atat in ceea ce priveste colectarea datelor, cat si analiza lor, iar instrumentele statistice au
devenit maniera predilectd de analizd comparativa si testare a ipotezelor, deoarece
s-a incetitenit convingerea ci ele pot oferi certitudine si precizie sporite'.

Consecintele acestei reorientiri metodologice au fost o serie de transformari
in structura stiintelor biologice insesi: teoria ereditatii s-a transformat in stiinta
geneticii, istoria naturala in stiinta ecologiei, cercetarea dezvoltarii a devenit stiinta
embriologiei. Dar schimbarea de paradigma nu a vizat numai aspectele metodologice, ci
a afectat Insasi conceptia cu privire la obiectul de studiu al biologiei, ceea ce a insemnat o
reintoarcere la spiritul originar al darwinismului. Dupa cum explica Joe Cain, la
intrebarea privind ce fel de cunoastere ar trebui sd produca oamenii de stiintd se poate
raspunde in doua feluri: ,,Scopul stiintei ar putea fi de a afla ce este natura si unde
anume pot sa fie gasite lucrurile. Alternativ, ar putea fi de a cunoaste cum functioneaza
natura si de ce anumite consecinte se produc, pe cand altele nu. Sinteza evolutionistd a
consolidat tranzitia in studiile evolutive de la Intrebari de tip ce/unde la intrebari de
factura cum/de ce.”"*

'3 Ibidem, pp. 286-287.
% Ibidem, p. 288.
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Intoarcerea la darwinism a insemnat o recuperare a manierei de lucru
practicatd de catre autorul teoriei evolutiei prin selectie naturald. Desi acesta era un
specialist de primd mana in biologia anumitor specii, pe care le studiase amanuntit,
el privea aceste cunostinte mereu sub specia generalitatii, adicd nu urmarea cunoasterea
particulard pentru ea insdsi, ci cauta sa extrapoleze catre legi generale, catre procese,
cauze, legi si mecanisme ale naturii in ansamblul ei. Or, o caracteristicd a mutatiei
accentului epistemic despre care vorbim este tocmai deplasarea interesului de cunoastere
de la obiecte cétre procese, adicd tendinta de a studia organismele in scopul de a
obtine ilustrari pentru fenomene mai generale, ceea ce a determinat diminuarea
interesului pentru discipline locale, specifice, precum ornitologia, herpetologia sau
entomologia, §i aparitia unora noi, precum ecologia, bio-geografia, etologia.

Aceste reconsiderari metodologice au constituit climatul general in care a
avut loc sinteza moderna, despre care Huxley si alti exegeti mai noi, precum Stephen Jay
Gould, consideri ci a avut loc in doud etape principale."” Cea dintéi, care a durat in
linii mari intre anii 1918 si 1940, a fost dominata de catre dezvoltarile de idei din
domeniul geneticii teoretice a populatiilor, cercetari apartindnd lui Ronald A. Fisher,
Sewall Wright si John Burdon Sanderson Haldane. In acest context a avut loc
sinteza dintre teoria darwinistd §i genetica mendeliand, ceea ce a condus la incetarea
conflictului amintit mai inainte, dintre mendelieni si biometricieni. Biologii care s-au
ocupat de genetica populatiilor au aplicat metodele modelarii matematice in cercetarea
populatiilor de organisme, utilizdnd variabile precum dimensiunea populatiei, frecventa
unor gene, imperecherea selectiva sau aleatorie, adaptarea generala relativa pe care le-au
facut sa varieze in contextul modelului, pentru a vedea la ce predictii se ajunge 1n
acest mod.

Conform lui Julian Huxley, aceastd prima etapa a Insemnat succesiunea a trei
evenimente majore: (i) intelegerea faptului ca principiile mendeliene actioneaza in
cazul tuturor organismelor vii, fie unicelulare, fie pluricelulare, fie plante, fie animale,
(i1) intelegerea faptului ca variabilitatea continud despre care vorbeste Darwin are
la baza mecanisme mendeliene si (iii) demonstratia cu ajutorul modelelor matematice
a faptului ca presiuni selective de micd amplitudine care actioneaza asupra unor
diferente genetice minore pot conduce la modificiri evolutive semnificative'.

A doua etapd, incadratd aproximativ intre anii 1940 si 1970, a insemnat unificarea
geneticii matematice a populatiilor cu alte discipline evolutioniste, precum paleontologia,
taxonomia, biogeografia, studiul variatiilor, abiogeneza. Aceastd etapa a presupus
de fapt o sistematizare a disciplinelor mentionate, o resemnificare a lor prin punerea in
conexiune cu nucleul teoretic tare al teoriei evolutioniste, care fusese reformulat n
prima etapd. Speranta lui Huxley era aceea cd venise momentul realizirii unei
viziuni integrative: ,,A sosit timpul pentru un progres rapid al modului in care Intelegem
evolutia. Genetica, fiziologia dezvoltarii, ecologia, sistematica, paleontologia, citologia,

5 Cf. S.J. Gould, The Structure of Evolutionary Theory, Cambridge, MA, London, The
Belknapp Press of Harward University Press, 2002, p. 504.
1 J. Huxley, op. cit., p. 25.
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analiza matematicd au adus 1n atentie noi fapte sau noi instrumente de cercetare.
E nevoie astizi de un asalt concertat si de o sinteza”'’.

Prin contrast cu Huxley, o serie de alti exegeti sunt de parere ca ar trebui
inclusa in fenomenul istoric al sintezei i o a treia etapa, despre care se considera ca a
avut loc Intre anii 1970 si 1990 si a adus in centrul atentiei cercetari din domenii
precum ecologia evolutionistd, extinctia speciilor, evolutia experimental si moleculara'®.
In continuare, vom vedea ceva mai in amanunt ce anume a presupus fiecare dintre aceste
etape ale sintezei.

in 1930, statisticianul britanic Sir Ronald Aymler Fisher (1890-1962) a initiat cea
dintai etapa, publicand volumul intitulat Teoria geneticd a selectiei naturale', in
care sunt concentrate ideile sale cu privire la aplicarea principiilor mendelismului
in explicarea mecanismelor evolutiei darwiniene, atat in domeniul agriculturii, cat
si in acela, mai sensibil, al eugeniei. Fisher si-a propus sa demonstreze eficienta cu
care selectia naturala actioneaza asupra unitatilor discrete ale ereditatii mendeliene,
adica a genelor unei populatii. El a definit populatiile in termeni genetici, in functie
de fondul lor genetic (gene pool) si a aratat ca oricat de mici ar fi fortele care produc
presiune selectiva asupra unei populatii, daca ele actioneaza un timp suficient de
indelungat, vor produce schimbari genetice semnificative, care pot fi cuantificate
sub forma modificarii frecventei anumitor gene la generatiile succesive de organisme™.

Pe baza acestor idei, el a formulat, in capitolul al doilea al lucrarii amintite,
asa-numita ,teoremd fundamentala a selectiei naturale”, conform careia ,,rata de
crestere a adaptarii (fitness) oricarui organism in oricare moment este egald cu varianta
genetica a adaptarii la acel moment™', o formulare destul de obscuri pe care geneticianul
A.W.F Edwards a explicitat-o astfel: ,,Rata de crestere a adaptarii medii (mean fitness)
a oricarui organism in orice moment, care poate fi atribuitd selectiei naturale ce
actioneaza prin modificari in frecventa genelor este in mod precis egald cu varianta
geneticd a adaptarii la acel moment.””* Altfel spus, selectia naturald (sau aceea
artificiald) produce o cu atat mai buna adaptare generala, cu cat are la dispozitie n
cadrul unei populatii o0 mai mare variatie asupra careia sa poata actiona, ceea ce ofera
un raspuns mai vechii intrebari dacad selectia naturala reprezinta o fortd pozitiva,
creativa, ori dimpotriva, una negativa. In lumina teoremei lui Fisher, selectia naturala
este si pozitiva, si negativa, prin urmare neutra: in masura 1n care dispune de suficienta
variatie genetica intr-o populatie, ea produce modificari transmisibile ereditar, actionand
atat negativ, prin eliminarea exemplarelor neadaptate, cat si pozitiv, prin prezervarea
celor cu adaptare superioara.

7 Ibidem, p. 8.

8 G.A. Allen, op. cit., p. 22.
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Alaturi de Fisher, o contributie importantd la problematica geneticii populatiilor
este aceea a cercetatorului american Sewall Wright (1889-1988), care a studiat
diversele aspecte ale reproducerii animalelor si plantelor domestice in perioada in
care a lucrat la Departamentul American pentru Agricultura (196-1925), constatand ca
rezultatele optime se obtin atunci cand se izoleaza reproductiv pentru citeva generatii o
serie de grupuri mici, si apoi se incruciseaza periodic aceste grupuri. El si-a publicat
ideile ntr-o lucrare masiva, in patru volume, intitulatd Evolutia si genetica populatiilor,
aparute intre 1968 si 1978, in care introduce doud inovatii importante, si anume
teoria echilibrului schimbator (the shifiing balance theory) si teoria derivei genetice
(genetic drift theory)™.

Pornind de la observatiile cu privire la grupurile reproductive de organisme
domestice, el a considerat ca si in cazul celorlalte, care traiesc in mediul lor natural,
apar diviziuni 1n sub-populatii izolate reproductiv pe care le-a numit ,,deme”, si
care ocupa nise ecologice proprii. Conform teoriei echilibrului schimbator, peisajul
genetic nu este plat, ci prezintd ,,denivelari”, adica din punct de vedere genetic fiecare
dema prezintd un maximum adaptativ (adaptive peak) si este separatd de celelalte
prin ,,zone” de spatiu genetic de minim adaptativ. Aceasta inseamna cé fiecare dema
are propriul sdu mod caracteristic de distributie a frecventei genelor, care se poate
modifica doar ocazional, prin schimb genetic cu celelalte. Peisajul genetic nu este
insa static, ci se modifica datorita modificarilor de mediu, astfel ca fiecare dema e
constransa sa-si abandoneze maximul adaptativ si s migreze fie spre un alt maxim
(adica supravietuieste), fie spre un punct care nu reprezintd un maxim (si atunci
dispare). Aceastd continua modificare a frecventei genelor sub actiunea mediului si
a interactiunii cu celelalte deme reprezinta procesul mereu in desfasurare de ,,schimbare
de echilibru”, care da numele teoriei.

In directa legatura cu teoria echilibrului schimbator se giseste si ce-a de-a
doua contributie importanta a lui Wright, teoria derivei genetice, conform careia
frecventa genelor in cazul unor populatii de dimensiuni reduse poate sa varieze oricat
intre limita minima si aceea maxima doar sub influenta unor factori aleatorii, precum
imperecherile, succesul reproductiv sau supravietuirea diferentiatd. Aceasta nu
inseamna nsd, agsa cum au crezut unii dintre contemporanii lui Wright, ca rolul selectiei
naturale nu mai este considerat important, si cd schimbarea are loc la Intdmplare.
Ea ramane mecanismul decisiv al schimbarilor si proceselor evolutive pe termen
lung, care au loc in cazul unor intregi specii, pe cand observatiile lui Wright se
refera la efectele aleatorii care au loc in cadrul grupurilor mici de indivizi**.

Al treilea personaj important pentru studiile privitoare la genetica populatiilor
a fost biologul britanic J.B.S. Haldane (1892—1964), care a cautat sa explice modul

B Cf. S. Wright, Evolution and the Genetics of Populations, vol. 1, Genetic and Biometric
Foundations; vol. 2, Theory of Gene Frequencies; vol. 3, Experimental Results and Evolutionary Deductions;
vol. 4, Variability within and Among Natural Populations, New Edition, Chicago, University of Chicago
Press, 1984.

* G.A. Allen, op. cit., p. 23.
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in care functioneaza selectia naturala facénd apel la modelarea matematica a fenomenelor
ereditatii mendeliene, publicandu-si rezultatele cercetarilor intr-o serie de articole
intitulata O teorie matematica a selectiei naturale si artificiale, precum si in intr-o
carte aparutd in anul 1932, Cauzele evolutiei”. El a pus in evidentd modul in care
chiar si cele mai mici variatii genetice sunt capabile de a produce schimbari notabile in
fiziologia organismelor, care pot fi analizate matematic, ardtand astfel cum acttioneaza
selectia naturala supra functiilor genelor. De asemenea, Haldane a argumentat ca
nu doar genele insele, ci si relatiile dintre gene reprezinta obiectul asupra caruia se
exercitd mecanismul selectiei naturale §i a ardtat cum procesele evolutive au loc 1n
diferitele stadii ale vietii embrionare, demonstrand astfel cd in diversele stadii ale vietii
unui organism, rolul decisiv il capata, pe rand, diferite categorii de presiuni selective®.

Ce-a de-a doua faza a sintezei evolutive a Insemnat o concentrare a interesului
cercetatorilor catre fenomenele care tin de genetica populatiilor naturale. Conform
lui Garland Allen, initiatorul acestor studii a fost un cercetitor rus, Serghei Sergheevici
Cetverikov (1880—1959), care a realizat in 1922 o serie de experimente de incrucisare
intre populatii naturale de Drosophila melanogaster si exemplare de cultura obtinute
din laboratorul lui Thomas Hunt Morgan, care prezentau mutatii specifice ale caror
localizari pe cromozomi erau cunoscute. Obiectivul sdu a fost acela de a identifica
variatiile care, la exemplarele din populatiile naturale nu erau vizibile deoarece erau
recesive, si deci ascunse de manifestarea alelelor dominante. Ceea ce a descoperit
Cetverikov a fost ca 1n realitate, in populatiile naturale existd mult mai multd variatie
decét se credea pe atunci, fapt important pentru teorii precum cea a lui Fisher, unde
rata proceselor evolutive depinde in mod esential de dimensiunea variatiei existente
intr-o populatie. Din pécate, aceste idei nu au fost cunoscute in Occident pana in
deceniul al cincilea al secolului trecut, cand au fost traduse in engleza de catre un
alt cercetator important, probabil cel mai important dintre cercetatorii implicati Tn
dezvoltarile de idei din cea de-a doua etapa a sintezei, biologul si geneticianul american
de origine ucraineana Theodosius Dobzhansky (1900-1975).

Dobzhansky a recurs atat la cercetéri de laborator, cét si la studiul populatiilor
naturale cu scopul de a investiga magnitudinea variatiilor si efectul selectiei naturale
asupra acestora. Cartea sa din 1937, Genetica si originea speciilor’’, a devenit unul
dintre textele fundamentale ale sintezei moderne, combinand genetica, citogenetica
(studiul structurii cromozomilor) si studiul evolutiei. Studiind populatii naturale de
insecte, el a descoperit ca anumite configuratii cromozomiale intalnite la diferite
populatii isi modifica frecventa Intr-o maniera regulata, ciclica, de-a lungul unui an,
fara Insa a avea efecte fenotipice notabile §i a aratat ¢ acestea apar datoritd modificarilor
presiunilor selective odata cu trecerea de la un anotimp la altul. Ulterior, el a inceput sa
studieze aceste fenomene in laborator, desi In acea vreme inca se credea ca procesele

%5 Y B.S. Haldane, The Causes of Evolution, London, New York, Toronto, Longmans, Green and Co., 1932.

*G.A. Allen, loc. cit.

27 Cf. Th. Dobzhansky, Genetics and the Origin of Species, Second Edition, Revised, New York,
Columbia University Press, 1941 (prima editie: 1937).
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evolutive sunt prea lente pentru a fi observate in decursul unei vieti omenesti,
deoarece au loc la scard geologica, astfel ca ideea lui ca efectele lor pot fi observate ca
fluctuatii sezoniere ale genotipurilor a fost considerata inacceptabild. Dobzhansky a aratat
insa ca diferitele configuratii cromozomiale determind aparitia unor trasaturi adaptative
diferite, potrivite unor conditii de mediu diferite, pe care le-a reprodus in laborator.
Descoperirile sale au avut consecinte notabile. Pe de o parte, pentru prima data au
fost observate situatii in care evolutia prin selectie naturala si artificiala se producea sub
ochii cercetatorului, ceea ce a aratat ca selectia naturala poate fi testata calitativ i cantitativ
in laborator. Acest lucru are o deosebitd importantd epistemologicd, deoarece ofera
pentru prima data certitudinea ca teoria darwiniand a evolutiei este testabila. Pe de
alta parte, el a aratat ca valoarea adaptativa nu rezida in genele individuale ci in
complexele de gene de pe un cromozom, o parte a unui cromozom ori din intregul
complex cromozomial al unei populatii, ceea ce inseamna ca nu existd un singur tip de
entitdti asupra carora actioneaza selectia naturald, ci ea opereazi la diverse niveluri®®.

Un alt savant de prima marime care, asemenea lui Dobzhansky, a emigrat in
Statele Unite, de data aceasta insa originar din Germania, a devenit unul dintre initiatorii
celei de-a treia faze a sintezei evolutive. Este vorba despre Ernst Mayr (1904-2005)
care, in cartea sa din 1942, Sistematica si originea speciilor”, a incercat sa aplice
principiile teoriei darwiniste a populatiilor la probleme fundamentale de taxonomie,
precum natura speciilor i maniera de definire a lor. El a propus o modificare de
abordare, o trecere de la maniera clasica, esentialistd sau tipologica de intelegere a
speciilor, la una noud, dinamica. Dupa Mayr, atentia taxonomistilor ar trebui sa se
indrepte catre investigarea domeniului variatiilor, iar nu spre descrierea exemplarelor
considerate tipice, iar speciile ar trebui definite ca populatii active aflate in curs de
evolutie, nu ca produse statice ale acesteia. Acesta este cunoscutul ,,concept biologic
de specie”, dupa cum l-a denumit Mayr insusi.

Cartea lui Mayr a avut o influenta deosebita in epoca, iar printre cei care au
fost inspirati de ideile continute in ea au fost paleontologii George Gaylord
Simpson (1902—-1984) si Norman Dennis Newell (1909-2005). in conditiile in care
statutul paleontologiei, vazuta mai degraba ca o disciplina tindnd de geologie, decat
de biologie, era In epoca respectiva oarecum discutabil, deoarece nu reusise sa ofere
toate dovezile fosile privind verigile de legdtura intre specii pe care le asteptau
darwinistii, Simpson a cautat sd aduca principiile generale ale geneticii, pe cele ale
geneticii populatiilor, dar si metodele statistice in cercetarile de paleontologie.
Considerand ca paleontologia nu trebuie sa fie un studiu limitat la rimasitele fosile
ale organismelor, ci ar trebui ca, pornind de la acestea, sa incerce sa reconstituie
viata populatiilor de fiinte vii, acum disparute, care au produs acele fosile, atat Simpson,
cat si Newell au ardtat cd aceastd disciplind ar trebui sd se asocieze geneticii
populatiilor si sd pund 1n evidentd caracteristici ale evolutiei pe termen lung a organismelor
vii (precum ritmul si rata mutatiilor) ce nu pot fi observate la populatiile existente

2 G.A. Allen, op. cit., p. 24.
 Cf. E. Mayr, Systematics and the Origin of Species, New York, Columbia University Press, 1942.
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in prezent deoarece sunt fenomene indelungate. Astfel paleontologia ar putea s ne
ofere o imagine a macro-evolutiei, pe cand genetica populatiilor s-ar putea ocupa mai
ales de micro-evolutie™.

Ideile celor doi paleontologi au constituit o sursa de inspiratie pentru cercetatorii
din generatia care avea sd urmeze, intre care se remarca Stephen Jay Gould (1941-2002)
si Niles Eldredge (n. 1943), care au propus, intr-un studiu publicat in 1972, ceea ce
s-a numit ,,teoria echilibrului punctat”'. Contrar opiniei generale, conform cireia
evolutia ar fi un proces lent, gradual si uniform, Eldredge si Gould au propus un
model al macro-evolutiei conform careia aceasta are loc prin producerea unor
transformari bruste, substantiale si rapide, urmate de lungi perioade de echilibru, in
care schimbarile sunt fie absente, fie foarte mici. Dupa cum precizeaza ei, conform
acestei teorii, ,,istoria vietii este mult mai adecvat reprezentatd de imaginea unor
echilibre punctate (punctuated equilibria) decat de notiunea gradualismului filetic
(phyletic gradualism). Istoria evolutiei nu este aceea a unei desfasurari continue, ci
o poveste a unor echilibre homeostatice, perturbate doar rareori (i.e. mai degraba
frecvent, dacd luam in calcul imensitatea timpului) de episodice si rapide evenimente
de speciatie.””” Faptul ci in anumite strate geologice paleontologii gisesc o
multitudine de fosile, pe cand in altele diversitatea e foarte redusa nu e rezultatul
unor lipsuri ale metodei de cercetare, ci tocmai al acestor discontinuititi ale proceselor
evolutive. Spre exemplu, ,.explozia” diversitatii biologice care s-a petrecut iIn Cambrian
este un astfel de moment de perturbare ce a urmat unei perioade de staza indelungata,
Pre-Cambrianul, din care nu au ramas dovezi fosile la fel de spectaculoase.

Ideile lui Gould referitoare la constrangerile ce stau in calea posibilelor directii
evolutive au avut drept consecintd o revigorare a cercetdrilor din domeniul biologiei
dezvoltarii, agsa numita ,,evo-devo” (biologia evolutiva a dezvoltarii), care a beneficiat in
ultima vreme si de aportul unor discipline revolutionare, cum este genetica moleculara,
care a descoperit noi metode de investigare a mecanismelor de control genetic®.

Desigur ca aceasta nu este singura maniera in care aceste dezvoltari de idei
pot fi reprezentate schematic. Spre exemplu, Stephen Jay Gould, despre care am
vazut ca Tmpartageste punctul de vedere al lui Huxley, prefera sa impartd aceasta
schimbare de paradigma in doua etape pe care le denumeste, inspirat de o distinctie
apartinand istoricului stiintei Will Provine, respectiv ,,etapa restrictiei” (restriction),
valorizatad pozitiv si etapa a doua, a ,,osificarii” (hardening) care e privitd cu oarecari
rezerve, fiind mai problematica (dubious)’*. Cea dintéi, restrictia, ar insemna o perioada
in care se face ordine in domeniul gandirii evolutioniste si se abandoneaza o serie
de teorii, precum aceea saltationistd, precum si teoria ortogenezei, care au facut ca
in vremea n care se aniversau 50 de ani de la publicarea Originii speciilor, biologia sa

3 G.A. Allen, op. cit., p. 25.

31N. Eldredge, S.J. Gould, Punctuated Equilibria: An Alternative to Phyletic Gradualism, Tn T.JM.
Schopf, (ed.), Models in Paleobiology, San Francisco, Freeman, Cooper and Company, 1972, pp. 82—115.

32 Ibidem, p. 84.

3 G.A. Allen, op. cit., p. 26.

8.1.Gould, op. cit., p. 505.
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pard o stiintd dominatd de anarhie i minatd de contradictii. Aceasta nu a insemnat
insd o eliminare completa a pluralismului, deoarece in interiorul cadrului trasat de
genetica de inspiratie mendeliand a continuat sa fie posibild o multitudine de
interpretari ale fenomenelor evolutive. Etapa ,,0sificarii” a adus, dupa opinia lui Gould,
tocmai o nedoritd Inchistare si eliminare a pluralismului, de ndatd ce exigenta
metodologica ce impunea ca orice teorie sa fie consistenta cu genetica a ajuns sa insemne
mai apoi o credinta restrictivd in unicitatea si exclusivitatea selectiei naturale ca
factor determinant al schimbarilor evolutive, care impune ca fenotipurile si poata fi
gandite si analizate doar ca fiind in esenta lor rezolviri ale unor probleme de adaptare™.

Insatisfactia lui Gould fatd de maniera aceasta de a concepe fundamentele
filosofice si metodologice ale evolutionismului biologic este Tmpartasita si de alti
cercetatori, astfel ca a Inceput sa se discute tot mai frecvent despre necesitatea unei
,sinteze evolutive extinse”, care se impune, dupa cum subliniazd Massimo Pigliucci si
Gerd B. Miiller, ,,nu prin faptul ca cineva ar solicita o teorie noua si radicald, dar
pentru ca domeniul si practicile actuale ale biologiei evolutioniste se extind in mod
evident dincolo de limitele cadrului clasic™. In aceste conditii, ne putem astepta la
noi si spectaculoase reconsiderdri metodologice si epistemologice, de indata ce
capacitatea cadrului teoretic formulat in contextul sintezei moderne nu mai e considerat
adecvat pentru a cuprinde in mod adecvat noile descoperiri din domeniile genomicii,
biologiei dezvoltarii si ecologiei. Ceea ce se propune sub numele de sinteza extinsa
pastreaza, desigur, fundamentele teoriei evolutioniste, dar se deosebeste de sinteza
moderna prin accentul pus pe rolul proceselor constructive in contextul proceselor
de dezvoltare si evolutie si pe acela al mecanismelor cauzale precum ereditatea inclusiva
sau constructia niselor, despre care se considerd cd au o influentd semnificativd in
determinarea directiei si ratei evolutiei®’.

3 Loc. cit.

3 M. Pigliucci, G.B. Miiller, Preface, in M. Pigliucci, G.B. Miiller (eds.), Evolution — The
Extended Synthesis, Cambridge, MA, London, The MIT Press, 2010, pp. VII-VIIL
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